2. Ra€unanje u Excelu
2.1. Formule u Excelu

-do sada smo obradili unos podataka i njihovo oblikovanje, ali prava snaga Excela pociva na raéu-
nanju s tim podacima

-kada ne bi imali moguénost racunanja, Excel bi bio sli€an poboljSanom radu s tablicama u Wordu

-nakon unosa podataka i zadavanja formula kojima se dobivaju rezultati, Excel za svaku promjenu
ulaznih podataka obavlja sva povezana izraGunavanja i tako nam bitno Stedi vrijeme potrebno za to

-na primjer, u Excelu moze frizer voditi popis svih kupljenih preparata i ostalih troSkova kao i zaradu po
danima te mu Excel na kraju mjeseca ispiSe koliko je zaradio, a koliko mora platiti poreza

-za jednostavnija racunanja koristimo se osnovnim operacijama u formulama, a za slozenija i funk-
cijama
-kod upotrebe formula (i funkcija) bitno je podesiti odgovarajuci prilagodeni tip (kategoriju) podataka

za svaku celiju, a ne ostaviti poCetnu kategoriju Opéenito (npr. ako racunamo ocjenu kojom smo prosli
razred, upotrebom tipa Brojcéano moZemo odabrati da to bude cijeli broj (bez decimala))

-time se dobiva (ponovite 1. dio predavanja vezano za kategorije podataka):

» usteda memorije (RAM-a)

» brze izvodenje programa

» puno bolja kontrola ispravnosti podataka i rezultata racunanja
> vise mogucih oblika prikaza podataka

-svako racunanje pocinje pisanjem dogovorenog znaka = na po€etku sadrzaja celije (npr. =A1+AY)
-ako u celiji nije = na po€etku, sve upisano se tretira kao tekst (npr. AL+A7)

-u formulama se koriste ovi elementi:

» posebni znakovi

-neki znakovi u formulama imaju posebno, unaprijed odredeno znacenje
-primjerice, znak = u Excelu ozna¢ava da u nastavku slijedi formula, a ne obi¢an tekst, ali moze
biti i znak usporedbe

» adrese cCelija

-adrese Celija sluze za zadavanje sadrzaja kojima se koristimo za raunanje
-ne sluzimo se upotrebom trenutnih vrijednosti za formule jer je smisao raCunanja u Excelu
mogucnost lake promjene podataka, a time i rezultata

-primjer: U celiji A1 je upisan broj 5, a u B1 broj 7. Trebamo odrediti  “ A ED
njihov zbroj i upisati ga u ¢eliju C1. MoZzemo napisati formulu =5+7u | * . ° 7|j§D 2
C1 i dobijemo to¢an rezultat. Problem je kada zelimo u C1 dobiti zbroj - 13

nekih drugih vrijednosti koje smo naknadno promijenili u A1 i B1. U 5 EA@
tom slu¢aju moramo promijeniti i formulu za vrijednost C1. To bismo A : B 5

morali napraviti za svaku promjenu podataka u A1 i B1, ato onda | = o)
nema smisla. Umjesto toga navodimo gdje se podaci nalaze (adresa) :

pa ih moZzemo mijenjati samo tamo, a neiu formulama. U formule « fo | Carver)
mozZemo staviti i nepromjenljive vrijednosti (npr. za opseg kruga A B c D
=3,14*promijer) kada je to potrebno. e LD

-adrese se piSu bez razmaka izmedu dijelova, a mogu se pisati velikim ili malim slovima, ali ih
Excel na kraju pretvara u velika slova (npr. b23 nakon zadavanja formule postaje B23)

-postoje i posebne vrste adresa, ali njih obradujemo poslije

» imenovane ¢elije ili rasponi (npr. Popust)
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-0vo nije nuzno Koristiti, ali nam olakSava lak$e praéenje podataka u formulama

-umjesto da pamtimo $to se nalazi u nekoj ¢€eliji (npr. E6), mi zadajemo proizvoljno lako pam-
tljivo ime celije ili raspona

-ime koje zadajemo ne smije biti jednako nekom imenu koje smo prije zadali, a pritom se ne
razlikuju velika i mala slova (npr. Popust, POPUST, POPusT, popust su imena iste celije)

-kako god mi upisali naziv celije, Excel ga pretvara u oblik s velikim po¢etnim slovom (npr.
Popust umjesto POPUST)

-zadavanje imena ¢elija (ili grupe uzastopnih ¢elija — raspona) vr§imo:

v klikom na adresu oznacene ¢€elije ili grupe ¢elija u okviru naziva -1

v/ oznacavanjem jedne ili viSe uzastopnih celija R .

-pritom ta adresa (npr. A1) poplavi i sada unesemo proizvoljan naziv Popust -

-ipak, za zadavanje toga naziva vrijede ova pravila: L&—B—
e naziv mora poceti slovom ilidonjom crtom ()
o dopusteni znakovi su velika i mala slova hrvatske abecede (a do z, A do 2),
donjacrta () i tocka (.)
e naistom radnom listu (ili radnoj knjizi — ovisno kako smo zadali doseg naziva)
ne mogu biti dva ista naziva

-primjeri naziva ¢elija:

-kod biranja naziva celija bitno je odabrati lako pamtljivo ime koje nas upucuje na nje-

zinu upotrebu (npr. Kamata, a ne K4242| a) .

-kod upotrebe zapaméenih naziva mozemo kliknuti 8> @, ‘f-;_t B
na strelicu prema dolje u okviru naziva da vidimo TRosak

popis svih naziva na trenutnom radnom listu [T

Datoteka Polazno Umetanje  Raspored stranice [elinlV=] Podaci Pregled Prikaz ~ Pomo¢  Team ,O PretraZi

fx z E Ig M I@I' Definiraj naziv -

) . 3 n . . _ L o Q_?J‘(Kuristi u formuli ~ = =
Umetni Automatski Nedavno Financijske Logicke Tekstne Datum i PretraZivanje Matematikai Dodatne Upravitel — = m:f::" [ — ::;T.m;;g;" :‘E,, njiga
funkciju = zbroj~  koristeno ~ - - - vrijeme ~ i reference - trigonometrija ~ funkcije - naziva £ Stvaranje iz odabira i e

Flze =Lst1sCses. Radns kyiga
Biblioteka funkcija Definirani nazivi
—_—

-bolje upravljanje i upotrebu naziva postizemo naredbama iz
grupe Formule->Definirani nazivi:

v Upravitelj naziva G o

=List115E585

-0vo je glavni prozor naredbi gdje mozemo: - :

e stvoriti novi naziv naredbom Novo (zadajemo naziv, mozemo ... ... €]
mu vidjeti trenutnu vrijednost, na kojem radnom listu ili knjizi
taj naziv vrijedi (Djelokrug), a komentarom mozemo opisati
njegovu namjenu o
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Uredivanje naziva 7 0%

e promijeniti naziv, djelokrug (doseg) i radni list (ili viSe njih), ===

Ogena

odnosno radnu knjigu u kojoj naziv vrijedi naredbom .. . )
Uredivanje = -
e obrisati naziv s popisa svih naziva naredbom - : o @
Brisanje
o preglednije prikazati samo odredene vrste naziva naredbom Filtriranje
v Definiraj naziv — —
logeps |

Popust

-ovdje mozemo:

- =
(=] Definiraj naziv - Fa

e definirati naziv (slicno kao naredba Novo) = 7——

Primjena naziva...

e primijeniti naziv
-tu biramo kako se naziv koristi kod primjene istog oblika

formule na vise celija pri automatskoj ispuni (tzv. relativhe
i apsolutne adrese)

i Koristi u formuli =

Ocjena

v Koristi u formuli

-tu biramo koji naziv iz popisa se ubacuje u aktivhu ... ¢eliju (sliéno kao
strelicom iz Okvira naziva)

v/ Stvaranje iz odabira

Stvaranje naziva izod.. 7 X
e

-ako odaberemo raspon (vise) ¢elija u

koje je ve€ unesen sadrzaj (neki tekst) —
tada nam Excel nudi da neki od tih tek-

stova odaberemo kao naziv raspona, a

ostatak kao vrijednosti u rasponu

dnosti u:

-odabir naziva vrsi se temeljem polozaja teksta u rasponu (redak, stupac,...)
-isto moZemo posti¢i i naredbom Novo pa ovo nije pretjerano korisna opcija
-znakovi posebnog znaéenja u formulama su:
> =
-koristimo ga kao dogovorenu oznaku poc¢etka formule (npr. =A2+B3)

» aritmetiCki operatori (znakovi aritmeti€kih operacija):
v o+

-0vo je znak za operaciju zbrajanja (npr. =FA1+B2)
Vi

-to je znak za operaciju oduzimanja (npr. =C1-B4) ili promjenu predznaka u suprotni
(npr. =-C1 daje 5 ako je u C1 upisano -5, ali daje -5 kada je u C1 upisano 5)

v, *

-time oznaCavamo operaciju mnozenja (npr. =C2*A12)
el

-a ovo je oznaka za decimalno dijeljenje (npr. =D5/A3)
v, AN

-time potenciramo broj prije toga znaka brojem poslije njega (npr. =23 (to je isto Sto
i 23 = 2*2*2 = 8), A1"B2, C3"2,45)

> &
-ovime se koristimo za spajanje niza znakova u jednu cjelinu

-nizovi znakova s obje strane imaju znak navodnika (npr. ,bijelo)
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>

-primjer: =,ime_,, & ,_prezime"“ dat ¢e niz znakova ime___ prezime
relacijski operatori (znakovi za operacije usporedbe vrijednosti)

-0vo je znak jednakosti
-koristi se kod usporedbe dvije vrijednosti, pri Cemu provjeravamo da li su jednake
-bitan je kod rada s funkcijama pa ¢emo ga obraditi kod upotrebe funkcija

-mada je to isti znak kao znak poé€etka formule, nemaju isto znacenje, niti se piSu na
istom mjestu

>

-znak vece od koristi se kod usporedbe dvije vrijednosti, pri ¢emu provjeravamo da li je
neka vrijednost veéa od druge

-on se koristi kod rada s funkcijama pa ¢emo ga obraditi kod upotrebe funkcija
<

-znak manje od koristi se kod usporedbe dvije vrijednosti, pri Eemu provjeravamo da li je
neka vrijednost manja od druge

-on se koristi kod rada s funkcijama pa ¢emo ga obraditi kod upotrebe funkcija
==

-znak vece od ili jednako koristi se kod usporedbe dvije vrijednosti, pri ¢emu provjera-
vamo da li je neka vrijednost veca ili jednaka drugoj

-on se koristi kod rada s funkcijama pa ¢emo ga obraditi kod upotrebe funkcija
<=

-znak manje od ili jednako koristi se kod usporedbe dvije vrijednosti, pri ¢emu provjera-
vamo da li je neka vrijednost manja ili jednaka drugoj

-on se koristi kod rada s funkcijama pa ¢emo ga obraditi kod upotrebe funkcija

<>

-ova dva simbola napisana bez razmaka tumace se kao simbol operacije razlic¢ito od
kojom provjeravamo razlikuju li se dvije vrijednosti

-on se koristi kod rada s funkcijama pa ¢emo ga obraditi kod upotrebe funkcija

-znak postotaka koristi se kod unosa podataka tipa Postotak (npr. 5,21 %)

-zagrade se koristi uvijek u paru, a definiraju redoslijed operacija

-ne koristimo li zagrade, Excel uvijek izraéunava izraz iza znaka = slijeva nadesno, a pritom
se sluzi ovim zadanim prioritetima (prednoséu) operatora kod racunanja:

simbol operacija prioritet najvisi prioritet
a potenciranje 1.
* ! mnozenije i dijelienje 2.
+, - zbrajanje i oduzimanje 3.
& spajanje nizova znakova 4.
=2 2::' <= operatori usporedbe 5. I bl 2

-iz tablice se vidi da najvisSi prioritet ima potenciranje (1. prioritet), a najnizi usporedbe (5.
prioritet)
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-uocljivo je da ovdje vrijede ista pravila raunanja formula kao i u matematici

-ako ima viSe operacija, uvijek se izraCunavanje po¢ne u najdublje ugnijezdenom paru za-
grada (zadnjim zagradama unutar zagrada, npr. U izrazu =(A1*(B1-2/(C3+4))+4)*3 najdublji
par zagrada je onaj za C3+4)

-izraCunavanje ide od najdubljih zagrada prema vanjskim zagradama

-zagrade imaju prednost pred ostalim operacijama pa time moZemo promijeniti redoslijed
izraCunavanja izraza (npr. =A1*A2+A3 nije isto Sto i =A1*(A2+A3) jer se u prvom izrazu Al i A2
pomnoZe i na to doda A3, a u drugom se najprije zbroje A2 i A3, te ih onda mnoZzi A1)

-kada ne znamo (ili nismo sigurni u prednost (prioritet) operacija kod racunanja), koristimo
zagrade

-zagrade mozemo koristiti po volji puno, a time dobivamo na preglednosti

-ako pretjerujemo sa zagradama, mozemo narusiti preglednost (npr. =(((A1)*(A2))*A3) nema
smisla jer je to identiéno =A1*A2*A3)

-Excel nas upozorava da smo negdje zaboravili zatvoriti par zagrada porukom i prijedlogom
za ispravak formule

-dok to ne ispravimo, Excel ne dopusta raGunanje

-ponekad nam Excel ponudi pravilan ispravak pogreske, ali ponekad ispravak (mada mate-
maticki ispravan) ne mora biti ono Sto smo zeljeli izracunati

-stoga trebamo biti oprezni s prihvaéanjem ispravaka u formulama

-da bi nam olak$ao unos formula, Excel pojedine parove zagrada boji u iste boje, a svi parovi
zagrada imaju medusobno razli€ite boje (npr. =(A1*(A2+(A3/(B2-B3)))) )

$

-ovaj znak koristimo ponekad kod zadavanja adresa u ¢elijama (npr. A$1)
-0 tome uc¢imo malo poslije

-znakom navodnika zadaje se tekst u obliku niza znakova (npr. ,Skola®)

-navodnici uvijek dolaze u paru, a razmak pod navodnicima je znak kao i bilo koji drugi (npr.
,Skola“ nije isti niz kao i ,S kola®)

!

-uskliénikom se koristimo samo ako Zelimo u formulu unijeti sadrzaj neke €elije iz nekog dru-
gog radnog lista iste radne knjige (datoteke)

-uskliénik se piSe iza naziva radnoga lista, a prije adrese ¢elije iz njega

-primjer: =A2*List2!A2

-u prijadSnjem primjeru na trenutnom radnom listu (npr. Listl) u formuli mnozimo sadrzaj dvije
celije A2, od kojih je prva na trenutnom radnom listu (List1) dok je druga na radnom listu List2
razmak

-razmak ne utjeCe na izraGunavanja (osim ako je to tekst pod navodnicima, npr. ,pro ba“ nije
isto kao ,proba“), a njime dobivamo na preglednosti formula (osim ako pretjeramo s previSe
razmaka

-stoga ih moZemo koristiti po volji puno (npr.= AL +A2 - ( 1- C3 )jeistokaoil
=Al1+A2-(1-C3))

-znak apostrofa piSe se na poc€etku sadrzaja celije ako ne zelimo da se jednako koristi kao
znak pocetka formule (npr. '=A2-B3 se ne racuna, vec u celiji nakon zavrSetka unosa piSe =A2-
B3) nego kao pocetni dio nekoga teksta
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-kada u formulu unosimo pojedine adrese celija ili zapamcene na-
zive celija (ili raspona ¢elija), Excel nam pomaze da ne pogrijeSimo
u unosu tako da te ¢elije uokviri i osjen€a u razlicite boje =H9&I98J9

|prvo |drugo [trece |

-tako u tijeku unosa adrese vidimo da li smo unijeli pravilnu adresu c¢elije

-umjesto tipkanja adrese celija, moZzemo brze samo kliknuti na zeljenu ¢eliju lijevim klikom, a Excel
u formulu automatski ubacuje adresu kliknute Celije

-nakon $to smo unijeli formulu u ¢éeliju (ona se istovre-
meno prikazuje i u traci formula), unos mozemo zavrsiti
pritiskom na tipku Enter (uobi€ajeno) ili klikom na ikonu
sa zelenom kvacéicom na traci za umetanje funkcija

D X v (=H9&|9&J9 )
A

l B C D E F G H J K

V

AVERAGEIF ~ @ v ) =HO&I9&]J9

W oo~ o W=

|pr\ro |drugo |trece |

10 5 —_— —— —_

1| 5 =HO&198J9

-potom Excel izra€unava vrijednost u nasoj ¢eliji i tu je prikazuje dok se u traci formula vidi formula
po kojoj je ta vrijednost dobivena

-vidljivo je da za vrijeme unosa formule u Okviru naziva viSe ne piSe adresa ¢elije u koju unosimo
formulu, vec ili adresa ¢elije koju unosimo u formulu ili po€etna funkcija iz skupa svih funkcija koje
mozemo odabrati klikom na strelicu

-dakle, nakon unosa formule, ona se viSe ne vidi u ¢eliji nego samo u traci formula dok se u ¢eliji vidi
samo vrijednost

K11 = S =H9&I9&J?>
A B C D E F G H J ' K ) L

1

2

3

4

5

6 0

7

8

9 prvo drugo trece
10 5 - — [
@b 5 ( pr\rodrugo_[jreée)
12

-Zzelimo li €eliji s formulom promijeniti tu formulu, kliknemo na c¢eliju i potom u polje s formulom
gdje mozemo uredivati sadrzaj formule standardnim postupcima i tipkama (npr. kopiraj, zalijepi, za-
mijeni, Delete, Backspace, tipke za kretanje lijevo, desno, gore ili Home (povratak na pocetak formule),
dolje ili End (skok na kraj formule)

-ako smo nesto u ¢éeliji mijenjali, a ne Zzelimo da te izmjene budu provedene, na kraju uredivanja
umjesto tipke Enter pritisnemo tipku Esc ili umjesto ikone sa zelenom kvacicom, ikonu s crvenim
kriziéem u polju za unos funkcija

-kada se trebamo s trenutne ¢elije prebaciti na susjednu celiju udesno, moZzemo umjesto strelice
udesno koristiti i tipku Tab (ili umjesto strelice ulijevo Shift + Tab)

-za pomak u celiju ispod mozemo umijesto strelice dolje koristiti tipku Enter
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-uredivanje u liniji za formulu je prili€no nespretno jer je traka uska i kratka pa je sadrzaj teze €itljiv
ili pogodan za uredivanje

-to je pogotovo sluéaj ako su formule dugacke Sto se ¢esto dogada

-stoga je puno bolje koristiti uredivanje formule u €eliji u kojoj smo ju i po€eli unositi (pritom se
formula prikaze i preko ostalih celija tako da je bolje vidljiva)

-to postizemo dvoklikom lijevom tipkom na €eliju (ili traku formule odabrane ¢elije) ili pritiskom na
tipku F2

120 - X v "Ovo je pocetna vrijednost glavnice kamate."

A B C D E F G H J K L M N
16
17

18 < —

19
i[]J chc:ie pocetna vrijednost glav@

-kao Sto u matematici neka izraCunavanja (npr. 1/0) nisu definirana (samim time ni dopustena), tako
ni Excel ne dopusta vrSenje nemoguéih izraéunavanja

-pokusamo li ipak to napraviti formulom, Excel ¢e nam umjesto izraCunavanja prikazati poruku o
pogresci

-najCesce vrste poruka o pogresakama u Excelu dane su u tablici

Poruka o pogreéci Opis pogreéke
-ovo je uglavnom opéi oblik pogreske kod krivog unosa podataka ili ad-
#VRIJ! resa u funkcijama
#VALUE! -gorniji oblik je poruka koja se ispisuje za hrvatsku verziju Excela, a donji
za americku verziju
#REF! -ovdje je rije€ o neispravnoj adresi (referenci) u funkciji
#BROJI -tu je (_j_oélo_ dp unosa neigprav_no_g o_blika broja u formu__lu )
#NUMI' -gorniji oblik je poruka koja se ispisuje za hrvatsku verziju Excela, a donji
) za americ¢ku verziju
-kada direktno (npr. =A1/0) ili indirektno (npr. =A1/A2, a A2 je prazna, {j.
#D13/o! in"!_a vrijednost 0) prol:_)a_mo ne_ki broj podijeliti s nulom (to je nedefinirana
#DIV/OII vrijednost u matematici), dobivamo ovu poruku
' -gorniji oblik je poruka koja se ispisuje za hrvatsku verziju Excela, a donji
za americku verziju
-ovu poruku dobijemo kada u formuli ili funkciji probamo dohvatiti sadr-
#N/D! zaj Celije koji nije ispravan na tom mjestu u toj formuli ili funkciji
#N/A! -gorniji oblik je poruka koja se ispisuje za hrvatsku verziju Excela, a donji
za ameri¢ku verziju
-kada Excel ne prepozna tekst u formuli, kada je navedeni pogresni na-
HNAZIV? ziv furjkqije_ ili ako u u funkciji fali znak : kod zadavanja raspona celija,
#NAME’5 Excel ispisuje ovu poruku
' -gornji oblik je poruka koja se ispisuje za hrvatsku verziju Excela, a donji
za americku verziju
-ova poruka oznacava da smo pogresno zadali operator raspona u funk-
#NULA! ciji (npr. umjesto znaka : unijeli smo znak ;)
#NULL! -gornji oblik je poruka koja se ispisuje za hrvatsku verziju Excela, a donji
za ameri¢ku verziju

Microsoft Excel X

-Excel nam uz poruku o pogresci predlozi i moguce rjeSenje
problema (dok to ne ispravimo, Excel ne dopusta raéunanje)
-ponekad nam Excel ponudi pravilan ispravak pogreske, ali !

ponekad ispravak (mada matemati€ki ispravan) ne mora biti
ono $to smo zeljeli izracunati
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-stoga trebamo biti oprezni s prihvaéanjem ispravaka u formulama

-kada Zelimo istu formulu primijeniti na viSe podataka na susjednim adresama (npr. jedno ispod ili
pokraj drugoga) ili na medusobno jednako rasporedene podatke u celijama (npr. u jednom stupcu
su imena, a u nekom drugom prezimena), Excel nam pomaze automatskom ispunom formula

-to funkcionira na sli€an nacin kao i automatska ispuna podataka (ozna€avanje Celije s formulom i
povlaéenje crnog kvadratica u zeljenom smjeru)

-medutim, ovdje se automatski prilagodava formula na nacin da Excel prilagodava adrese u novim
formulama u odnosu na polozaj te cCelije prema poéetnoj (od koje smo krenuli s automatskom ispu-
nom)

-pritom je uobiCajeno da Excel kod toga mijenja u novoj adresi i oznaku stupca i oznaku retka
-medutim, to nije uvijek pozeljno pa to mozemo sprijeciti promjenom oblika adrese
-stoga u Excelu postoje tri vrste adresa:
> relativhe
-piSu se kombinacijom oznake stupca i retka (npr. C4)
-to su adrese koje smo i do sada upotrebljavali

-ako ih koristimo, kod automatske ispune formule njima se mijenja i oznaka stupca i oznaka
retka

» apsolutne
-ovdje ispred oznake stupca i retka dodajemo znak $ (npr. $B$4)

-te adrese se ne mijenjaju kod automatske ispune formula (npr. svaki proizvod trebamo po-
mnoziti istim iznosom popusta)

-dakle, time Excelu dajemo do znanja da u novim formulama uvijek mora koristiti sadrzaj ¢elije
s tom adresom, a ne neke druge

> mjesSovite
-ovdje dopustamo da se kod automatske ispune éelijama u adresi mijenja samo jedna oznaka:
bilo retka, bilo stupca, ali ne i obje
-to navodimo tako da ispred oznake koju ne zelimo mijenjati, napiSemo znak $
-time dobivamo dva moguca izgleda mjesSovitih adresa s:
v' promjenljivim stupcem (oznaka $ je ispred oznake retka)

-primjer: adresa B$4 znaci da se oznaka stupca (sada je to B) moze mijenjati pri stva-
ranju novih formula automatskom ispunom, ali da ¢e se uvijek koristiti 4. redak

v' promjenljivim retkom (oznaka $ je ispred oznake stupca)

-primjer: adresa $B4 znadi da je oznaka stupca uvijek B, a redak (sada 4) se moze
mijenjati pri stvaranju novih formula automatskom ispunom

-mjeSovite adrese koriste se ako Zelimo da Excel pri stvaranju novih formula uzima podatke iz
susjednih ¢éelija u nekom stupcu ili retku

-primjeri upotrebe automatske ispune formula:

AVERAGEIF x v =D10*E10
———

E7 X v =D7*E7 A B C D E F

534%  7,23% 5,54%
5,34% 7,23% 5,54% 5,65% 12,60% 3,32%
5,44% 12,15 kn 5 60,75 kn
7,00% G?Hr_\ 193,68 kn
6,54% 53887 kn 2 2l 1067,74kn

2,43% | 3.453,32 kn| 1|=D10*E10] |

5,65% 3,80 kn 4 > 1556 kn
4,24% 7,23 kn 7 50,61 kn

5,44% | 1235knl
7,00% —6456kn ——

D)
3
9 6,54% 533,87 kn 2
10 2,43% 3.453,32 kn 1
4
7

11 5,65% 3,89kn
12 4,24% 7,23kn

SD el el e s W=
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W~ AW N =

SVERDGEIG X v e | =D7*E7*(100% $D35) AVERAGEIF  ~ X « fr | =D9*ES*(100%-SD$5)
A B c D = L A B c D E F G
‘ B
2
3
i~ 4 T
l 534%|  7,23% 554% 5 5 i 534%]  7,23% 5,6
6
5,44% | 12,15 kn| 5|=D7*E7*(100%-5D$5) 7 5,44% 12,15 kn 5 57,51 kn
7,00% 64,56 kn 3 10,34kn ~ 8 7,00% 64,56 kn 3 183,34 kn\j
6,54% 533,87 kn 2 57,02kn ] 6,54% | 533,87knl 2|=D9*EQ*(100%-5D55)
2,43% 3.453,32 kn 1 184,41 kn 10 2,43% 3.453,32 kn 1 3.26891 kn™
5,65% 3,89 kn 4 0,83 kn 11 5,65% 3,89 kn 4 14,73 kn
4,24% 7,23 kn 7 2,70 kn 12 4,24% 7,23 kn 7 47,91 kn

-u prvom primjeru koristimo relativne adrese (poc¢etna formula u celiji F7 je =D7*E7) pa se kod auto-
matske ispune formula prilagodava promjenom adrese obje pocetne ¢elije (u prikazanom primjeru
formula u F10 postaje =D10*E10)

-u drugom primjeru u ¢€eliji F7 je formula =D7*E7*(100%-$D$5) pa se automatskom ispunom u celiji F9
ona pretvara u =D9*E9*(100%-$D$5)

-zbog toga je na kraju svih novih formula u tom stupcu sadrzaj iz ¢elije $D$5 (adresa je zadana
apsolutno pa se ne mijenja)

-kada radimo s puno podataka ili se puno puta ponavlja izvodenje nekih formula tada je bitno da
probamo ubrzati Excel prilagodbom formula

-problem kod ra¢unanja je da su neke operacije bitno sporije od drugih

-najsporija operacija je dijeljenje, potenciranje (na prirodni broj) je nekoliko puta veée brzine, a
mnozenje je joS brze od potenciranja (nekoliko puta, a od dijeljenja je brze i do 10 puta)

-zbrajanje i oduzimanje su sli€ne brzine, a barem su desetke puta brze od mnozenja i jo$ viSe od
potenciranja i dijeljenja

-najbrze operacije su usporedbe, ali njih koristimo samo u funkcijama

-tablica usporedbe brzina operacija:

simbol operacija brzina najniza brzina
/ dijeljenje 5.
a potenciranje 4,
* mnoZzZenje 3.
+, - zbrajanje i oduzimanje 2.
=2 2::’ <= operatori usporedbe 1. L)

-stoga uvijek nastojimo dijeljenje zamijeniti mnozenjem, a mnozenje zbrajanjem
-ponekad je to lako napraviti, ponekad teze, a ponekad neizvedivo
-to mozemo postici jednostavnim postupcima koje smo naudili jo$ u osnovnoj Skoli:
» dijeljenje konstantom zamijenimo mnozenjem konstantom
-primjer: =A10/4+B7/5
-ovdje imamo 2 operacije dijeljenja i 1 zbrajanje

-svako dijeljenje konstantom pretvorimo u mnozenje reciproénom vrijednos¢éu konstante
koju ru€éno izraGunamo (1/4=0,25 | 1/5=0,20)

-tako da izraz iz primjera postaje =0,25*A10+0,20*B7

-dobilo smo 2 mnozenja i 1 zbrajanje, a buduéi da je mnozenje dosta brze od dijeljenja, bitno
smo ubrzali raCunanje
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-kada god imamo konstante, probamo s njima izra€unati sve Sto se da ruéno i to onda upi-
Semo kao gotovu vrijednost u formulu

-primjer: Ex 1 mozemo pretvoriti u 0,66666x+1 (ruéno podijelimo 2 sa 3 ha potrebni

3 broj decimala)

» mnozenje manjom cjelobrojnom konstantom pretvorimo u zbrajanje (ili oduzimanje)
-primjer: =2*A10+4*B3-3*C2

-mnozenje cjelobrojnom konstantom znaci zbrajanje pojedinacénih Clanova (npr. 2x=x+x)
pa dobivamo:

=A10+A10+B3+B3+B3+B3-C2-C2-C2
-umjesto 3 mnozenja, 1 zbrajanja i 1 oduzimanja dobili smo 5 zbrajanja i 3 oduzimanja

-mada se ukupni broj operacija povec¢ao, ubrzali smo program jer smo maknuli 3 puno spo-
rije operacije mnozenja

-zamjene mnozenja zbrajanjem ili oduzimanjem radi ubrzanja imaju smisla do mnozenja fak-
torom oko 10 (nakon toga ne dobivamo bitno ubrzanje ili se ¢ak raunanje usporava)

» izraz mozemo drukéije napisati tako da smanjimo broj sporih operacija

-primjer: u ¢eliji moramo izraunati vrijednost formule x>-2x+1 za neku zadanu vrijednost x upi-
sanu u neku celiju

-ovaj izraz se moze napisati kao x*-2x+1= (x-1)?=(x-1)-(x-1)

-ako je u cCeliji A7 upisana vrijednost za x, onda u zadanu ¢eliju upisujemo formulu =(A7-1)*(A7-
1)

-tako smo 1 kvadriranje, 1 mnozenje, 1 zbrajanje i 1 oduzimanje pretvorili u 1 mnozenje i 2
oduzimanja i time bitno ubrzali radunanje

2.1.1 Primjeri ra¢unanja s formulama u Excelu

-primjer: Odredite zbroj svih ocjena u ¢elijama od B2 do B7, potom njihov prosjek, a na kraju ispiSite
Jlazirani® prosjek (pravi prosjek uveéamo za jedan). Zbroj je u B8, prosjek u B9, a ,lazirani“ prosjek u
C9. Upisane ocjene i njihov zbroj su bez decimala (npr. 4), a prosjeci su zaokruzeni na 2 decimale (npr.
3,21).

-rieSenje: Najprije postavimo odgovarajuce tipove podataka za sve navedene ¢&elije. Buduéi da su svi
podaci pozitivni brojevi s kojima obavljamo racunanja, za sve njih odabiremo tip (kategoriju)
Brojcana. Broj decimala za ocjene i zbroj postavimo na O (prirodni brojevi), a za prosjeke ostavimo
pocetnu vrijednost (2 decimale). Nakon unosa proizvoljnih ocjena od 1 do 5, u ¢eliju B8 pocinjemo
unos formule znakom =. Potom utipkamo adresu ¢elije (ili kliknemo na celiju) s kojom prvom poci-
njemo zbrajanje (bilo kojom, ali logiéno je radi lakSeg snalazenja da ih navodimo po redu, npr. od
gore prema dolje), zatim unesemo znak operacije zbrajanja (+). Nastavljamo dodavati ostale ¢elije s
ocjenama sa znakom zbrajanja medu njima. Na kraju u ¢eliji B8 dobivamo formulu
=B2+B3+B4+B5+B6+B7. Pritiskom na Enter u cCeliji B8 vidimo vrijednost zbroja, a u Traci formule
nasu formulu koju smo upravo unijeli. Buduéi da je prosjek ocjena zbroj svih ocjena podijeljen njiho-
vim brojem, mozemo probati to napisati (prije toga prebrojimo koliko je ocjena — njih je 6). Kada bismo
to opet napisali i dodali dijeljenje brojem ocjena (6), dobili bismo formulu =B2+B3+B4+B5+B6+B7/6.
Ova formula je napisana matematicki ispravno, ali daje pogresan rezultat. Razlog je isti kao i u mate-
matici — prednost operacija kod racunanja. Buduéi da nema zagrada, najprije se obavi prva opera-
cija najvisSeg prioriteta pocevsi od znaka = udesno. Ovdje je to operacija dijeljenja jer su sve ostale
operacije zbrajanja, a one su nizeg prioriteta. Dakle, podijeli se B7 sa 6. Potom se od znaka = udesno
postupno provode sva zbrajanja (istog su prioriteta) pa se najprije zbrajaju B2 i B3, na taj zbroj doda
se B4, na to se pribroji B5, onda B6 i na kraju prije odredeni kvocijent B7/6. Time dobivamo prosjek
koji je bitno izvan opsega ocjena (1 do 5) pa je jasno da smo pogrijesili. Problem je u tome da ne
dijelimo zbroj svih sa 6, nego samo jednu ocjenu. To rieSavamo promjenom prioriteta operacija
zagradama (kao i u matematici). Dobivamo formulu =(B2+B3+B4+B5+B6+B7)/6. Sada se najprije
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AVERAGEIF X v =B2+BB+B¢+BS+B§+B7‘

obave sva zbrajanja u zagradi i taj zbroj se podijeli sa 6. Tako smo dobiliispravan rezultat. Medutim,
u racunalstvu, pogotovo u Wordu i Excelu, cilj je ponovo upotrijebiti (engl. reuse) sve prije naprav-
lijeno (npr. kopiranjem). Buduc¢i da smo ovdje ve¢ odredili zbroj ocjena i zapamtili ga u ¢eliji B8, to
mozemo iskoristiti tako da ponovo ne zbrajamo ocjene, veé gotov zbroj podijelimo s brojem ocjena.
Posto je zbroj u B8, aimamo 6 ocjena, u ¢eliju B9 piSemo formulu =B8/6. Kako trebamo ,laZirati“ prosjek
(korisno kada treba iz Skole donijeti svjedodzbu s ocjenama, a batina je iz raja potekla), opet koristimo
sve prije izradunato, inaCe se opet moramo baviti svim izraCunavanjima. Kako je pravi prosjek u B9,
slazirani“ je taj uve€ani za 1 pa u C9 piSemo formulu =B9+1. Time smo obavili sva potrebna izracuna-
vanja. Napomena: kada ponovo koristimo veé gotove rezultate za nove izraCune, Stedimo vrijeme
za unos formula, manja je mogu¢nost pogreske, a ujedno smo ubrzali raunanja jer svako nepot-
rebno ponavljanje raunanja usporava racunanje u cijelom radnom listu.

AVERAGEIF xX v f :88/6\ AVERAGEIF X « k =B9+1|
A B € D E A B c A B c
1 ocjena i ocjena 1 ocjena
2 3 P 3 2 3
g 4 3 4 3 4
4 2 4 2 4 2
3 4 5 4 5 4
6 5 6 5 6 5
7 2 7 2 7 2
8 |zbroj |+B6+B7 N 8 |zbroj 20 8 |zbroj 20 2
9 prosjek| 3,33 4,33 9 |prosiek|=B8/6 % 4,33 9 |prosjek|  3,33|=B9+1 |
10 lazirani prosjek 10 lazirani prosjek 10 lazirani prosjek
B14 i
A B C
1 ocjena
2 3
3 4
4 2
5 4
6 5
7 2
§ |zbroj 20
o TR R |
9 |prosjek 3.33 4,33
10 laZirani prosjek

-primjer: U celijama od C2 do C6 upisana su imena u€enika, a u ¢elijama D2 do D6 njihova prezimena.
Ispred svakog imena (u ¢elijama B2 do B6) unesen je pozitivni broj (1 do 5) koji predstavlja osvojeno
mjesto u€enika na natjecanju iz Raéunalstva. U celije E2 do E6 moramo formulom dobiti upis teksta
reéenicom oblika |n. mjesto je osvojio Ime Prezime za svakoga uéenika (npr. 3. mjesto je osvojio
Ivan Peric.). U re€enici n je osvojeno mjesto (brojod 1 do 5), Ime je ime u€enika, a Prezime je prezime
istoga ucenika.

-rjieSenje: Najprije postavimo odgovarajuce tipove podataka za sve navedene Celije. Nasi podaci su
prirodni brojevi od 1 do 5 i tekstovi. Zato za celije B2 do B6 odabiremo tip Brojéana s 0 decimala, a
za Celije C2 do C6, D2 do D6 i E2 do E6 odabiremo tip Tekst. Za dobivanje re¢enice sluzimo se
operatorom spajanja nizova znakova (tj. tekstova), a to je znak &. Pomocu njega mozemo spajati
sadrzaj neke c¢elije navodenjem njezine adrese s drugim éelijama, ali spajati mozemo i tekstne kon-
stante (nepromjenjive tekstove). Tekstne konstante zadaju se unutar para navodnika (npr. ,mje-
sto®), a njima se u ovom primjeru ispisuje tekst koji je isti u svim redovima. Na opéem primjeru re¢e-
nice Zuto su markirani i zaokruzeni nepromjenjivi nizovi znakova (h. mjesto je osvojio |Ime[|Pre-
zime|]). Vidimo da su nam potrebna 3 takva niza znakova, od kojih su zadnja 2 samo razmak i tocka.
Ta dva zadnja niza doprinose samo boljoj €itljivosti reCenice. U ¢eliju E2 upisujemo formulu koja je
kombinacija adresa ¢elija i nepromjenjivih nizova znakova. Dobivamo formulu =B2&". mjesto je os-
vojio "&C2&" "&D2&".". Buduci da su podaci za pojedini ispis svi u istom retku, moZzemo zadrzati taj
oblik s relativnim adresama za stvaranje novih formula automatskom ispunom. U tu vrhu oznaéimo
celiju E2 s upisanom formulom i povu¢emo mali crni kvadratié¢ skroz do E6. Dobili smo prilagodene
formule za sve retke. U nastavku su slike s prikazanim formulama za ¢elije E2 i E4 te rezultat nakon

stranica > 11




automatske ispune svih formula. Vidimo da je ispis prilagoden samo za muski spol. Za pravilan
ispis trebali bi imati dodatno polje sa spolom pojedinog ucenika te upotrebom odgovarajuée funkcije
(IF()) posti¢i pravilan ispis. To u¢imo kod obrade funkcija.

AVERAGEIF ~ X v =B2&". mjesto je osvojio "&C28&" "&Dz&"."|
A B C D N\ E
1 mjesto ime prezime recenica
2 2 JIva | Tadijanovié :
3 3 Ema KrleZza . mjesto je osvojio Ema Krleza.
4 4 Miroslav  |Pupacic . mjesto je osvojio Miroslav Pupacic.
5 1 Josip Kolar . mjesto je osvojio Josip Kolar.
6 5 Dragutin  |Cestar . mjesto je osvojio Dragutin Cestar.
AVERAGEIF ~ X v k =B4&". mjesto je osvojio "RCAR" "&[;1-&“.'1
A B C D E
1 mjesto ime prezime recenica
2 2 Iva Tadijanovié 2. mjesto je osvojio Iva Tadijanovic.
3 3 Ema Krleza 3. mjesto je osvojio Ema Krleza.
4 4 Miroslav  |Pupadié
5 1 Josip Kolar 1. mjesto je osvojio Josip Kolar.
6 5 Dragutin  |Cestar 5. mjesto je osvojio Dragutin Cestar.
A B C D E
1 mjesto ime prezime recenica
2 2 lva Tadijanovic¢ 2. mjesto je osvojio lva Tadijanovic.
3 3 Ema Krleza 3. mjesto je osvojio Ema Krleza.
4 4 Miroslav |Pupaéi¢ 4. mjesto je osvojio Miroslav Pupagéic.
5 1 Josip Kolar 1. mjesto je osvojio Josip Kolar.
6 5 Dragutin  |Cestar 5. mjesto je osvojio Dragutin Cestar.

-primjer: Odredite vrijednosti funkcije y=4x3-2x?+4x-2 u tokama x zadanim u ¢elijama od B2 do B7.
Vrijednost y za pojedini x upisuje se u celije od C2 do C7. U ¢eliji D8 odredite prosjek svih izraCunatih
x od celije C2 do C7. Tocke x (vrijednosti u ¢elijama od B2 do B7) su zadane na 2 decimale, a rezultati
(y) u celijama od C2 do C7 i prosjek su izraCunati na 4 decimale.

-rieSenje: Najprije postavimo odgovarajuce tipove podataka za sve navedene ¢&elije. Buduéi da su svi
podaci decimalni brojevi, biramo tip Brojéana na 2 decimale (¢elije od B2 do B7) i na 4 decimale (Celije
od C2 do C7 i D8). Formulu za jednadzbu mozemo direktno unositi u C2 pa dobijemo =4*B2"3-
2*B2"2+4*B2-2. Formulama automatski popunimo ¢elije od C3 do C7 oznaéavanjem ¢elije C2 i pov-
la€enjem crnog kvadrati¢a skroz do C7. Za dobijanje prosjeka zbrojimo pojedine rezultate od C2 do
C7 i taj broj podijelimo s brojem rezultata (6) pa u Cceliji D8 dobijemo formulu
=(C2+C3+C4+C5+C6+C7)/6.
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c2 7 S =4*B2A3-2*B2A2+4*B2-2 C5 = S =4*B5A3-2*B5"2+4*B5-2
_—— s R —

A B C D E A B C D E F
X y X y
-3,21 -167,7528 -3,21 -167,7528

1 1
2 2
3 4,00 238,0000 3 4,00 238,0000
4 2,25 42,4375 4 2,25 42 4375
5 -4,78 -503,6782 5 -4,78 -503,6782
6 5,00 468,0000 6 5,00 468,0000
7 1,34 9,3932 7 1,34 9,3932
8 14,3999 8 14,3999
g prosjek 9 prosjek
cs - fr | =(C2+C3+C4+C5+C6+CT7)/6 E13 - i

A B C —D_—-‘__‘E—-‘_—’F A B C D E
1 X y 1 D) Q)
2 -3,21 -167,7528 2 -3,21 -167,7528
3 4,00 238,0000 3 4,00 238,0000
4 2,25 42,4375 4 2,25 42,4375
5 -4,78 -503,6782 5 -4,78 -503,6782
6 5,00 468,0000 6 5,00 468,0000
7 1,34 9,3932 7 1,34 9,3932
8 14,3999 8 14,3999
9 prosjek 9 prosjek
an an —

-primjer: lzraCunajte koliko moramo platiti proizvode Cije su cijene u ¢elijama od B2 do B7, a njihove
koli€ine u ¢elijama od C2 do C7. Pritom je u Celiji A2 zadani popust kod kupovine. Taj popust je isti
za sve proizvode. U ¢elijama od D2 do D7 su iznosi ukupnih cijena za odredeni proizvod (cijena-koli-
¢ina-popust). Ukupna cijena narudzbe je u celiji E8. Sve cijene su zadane na 2 decimale, koli€ina je
bez decimala, a postotak na 2 decimale (tip Postotak).

-rieSenje: Najprije postavimo odgovarajuce tipove podataka za sve navedene Celije. Za cijene proiz-
voda, ukupne cijene pojedinih proizvoda i ukupnu cijenu narudzbe (¢elije od B2 do B7, od D2 do
D7 i E8) odabiremo tip Valutna (na 2 decimale). Popust (A2) je tip Postotak na 2 decimale, a koli¢ina
(C2 do C7) je tip Brojéana na 0 decimala. Da dobijemo iznos ukupne cijene proizvoda bez popusta
u D2 napiSemo formulu =B2*C2 (cijena proizvoda pomnozZena s brojem proizvoda). Da uklju¢imo i
popust, moramo formulu dopuniti. Zato ju mnozimo sa (100%-$A%$2). Od punog iznosa (100% po-
¢etnog iznosa) oduzimamo popust iz ¢elije $A$2. Taj popust je isti za sve retke pa ga je potrebno
zadati s apsolutnom adresom (ne smije se mijenjati adresa ¢elije kod automatske prilagodbe for-
mula). Ostalim ¢éelijama u toj formuli (B2 i C2) adresa je relativha jer se njima mora mijenjati ¢elija u
drugim recima. Zagrade oko 100%-$A$2 su obavezne, inae dobivamo pogresan rezultat — najprije
bi pomnozili ¢elije B2 i C2, a onda to sa 100% pa bi dobili isti iznos (kao prije mnozenja, jer mnozenje
sa 100% je isto kao i mnozenje s 1) te bi od njega oduzeli popust izrazen decimalnim brojem (po-
pust/100%, tj. ovdje je to 0,0723). Time bi prakticki dobili neznatno smanjeni iznos po€etnog umno-
Ska. To bi bilo dobro za trgovca, ali loSe za nas kao kupca. Na kraju u formuli za ¢eliju D2 dobijemo
formulu =B2*C2*(100%-$A%$2). Tu formulu proSirimo automatskom ispunom (crni kvadrati¢ u ozna-
€enoj celiji D2) sve do ¢elije D7. Pritom se svugdje mijenjaju na odgovarajuci nacin ¢elije u B i C
stupcu, ali popust je uvijek iz iste Celije ($A$2). Za kraj pozbrajamo sve te ukupne cijene proizvoda
pa za ukupnu cijenu narudzbe u Celiji E8 dobijemo formulu =D2+D3+D4+D5+D6+D7. Ovaj primjer je
namjerno rijeSavan na prije opisani nacin, ali posto je popust uvijek isti za sve proizvode, to mozemo
napraviti i jednostavnije (i brze zbog manje racunanja). U po€etnu ¢€eliju (D2) upisujemo formulu bez
popusta (=B2*C2) koju prosirimo do celije D7. Time smo dobili ukupni iznos narudzbe bez popusta.
Zato sada za zavrSnu formulu u E8 wuraCunamo popust i dobijemo formulu
=(D2+D3+D4+D5+D6+D7)*(100%-A2). Ovdje su zagrade oko zbrajanja u D stupcu nuzne jer one
odreduju da se to najprije sve zbroji, a tek se onda mnozi za dobivanje popusta. Buducéi da je formula
u E8 zavrSna i ne prosirujemo ju na druge ¢elije, mozemo napisati adresu ¢elije s popustom i u
relativnom obliku (A2). MoZzemo ju ostaviti i u apsolutnom obliku ($A%$2) jer to tu na niSta ne utjece.
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1
2
3
4
5
6
7
8
9

D2

- Jr || =B2*C2*(100%-5A%2) DS - fe | =BS*C5*(100%-$AS2)
— - = =
A B C D E A B C D
1 popust cijena koli¢ina ukupna cijena proizvoda 1 popust cijena koli¢éina  ukupna cijena proizvoda

2 | 7,23%(23,21 kn 34 732,09 kn 2 7,23%( 23,21 kn 34 732,09 kn
3 4,00 kn 12 44,53 kn 3 4,00 kn 12 44,53 kn
4 2,25 kn 3 6,26 kn 4 2,25 kn 3 6,26 kn
5 14,78 kn 7 95,98 kn s | 14,78 kn 7 95,98 kn
6 5,00 kn 9 44,75 kn 6 5,00 kn 9 41,75 kn
7 1,34 kn 4 4,97 kn 7 1,34 kn 4 4,97 kn
8 925,58 kn| 8 __ 925,58 kn]
9 ukupna cijena narudzbe 9 ukupna cijena narudzbe
o fe | =D2+D3+D4+D5+D6+D7 A B © D E
A B c D 1 [popust cijena. koli¢ina ukupna cijena proizvoda
popust _ciiena _ kolicina _ ukupna cijena proizvoda 2| 1,23%|23,21 kn 34 732,09 kn
7,23%)23,21 kn 34 732,09 kn 3 4,00 kn 12 44,53 kn
4,00 kn 12 44,53 kn 4 2,25 kn 3 6,26 kn
2,25 kn 3 6,26 kn 5 14,78 kn 7 95,98 kn
14,78 kn 7 95,98 kn 6 5,00 kn 9 41,75 kn
2.00]kn 2 RISk 7 1,34 kn 4 4,97 kn
1,34 ki 4 4,97 k
= . 8 925,58 kn|
925,58 kn| - -
= = 9 ukupna cijena narudzbe
ukupna cijena narudzbe = —_—
-primjer: Odredite vrijednosti funkcije zadane slozenom jednadz- e

bom u to¢kama x zadanim u ¢elijama od B2 do B7. Vrijednost y za
pojedini x upisuje se u ¢elije od C2 do C7.Tocke x (vrijednosti u ¢e-

& g il
e 3+2x+1 Yx+1

ljama od B2 do B7) su zadane na 2 decimale, a rezultati (y) u celi-
jama od C2 do C7 su izra€unati na 4 decimale.

-rieSenje: Najprije postavimo odgovarajuce tipove podataka za sve navedene celije. Buducéi da su svi
podaci decimalni brojevi, biramo tip Brojéana na 2 decimale (¢elije od B2 do B7) i na 4 decimale (celije
od C2 do C7). Formulu za jednadzbu ne mozemo direktno unaositi u C2 jer naprije treba razrijesiti kako
izraCunati vrijednosti pod korijenima. Nismo spomenuli poseban nacin za raunanje korijena (postoje
funkcije za to) pa moramo iskoristiti znanje iz matematike. Korijen se moze napisati u obliku poten-
cije pa se korijenovanje svodi na potenciranje, a za to imamo operand . Naj-
bolje je iskorisiti op€i oblik korijena (bilo koji korijen (npr. 6), a pod korijenomje | 5 L.
potencija nedega (npr. ¥%) pa to rjesavamo formulom napisanom s desne | VX = xn
strane. U toj formuli je x bilo $to pod korijenom (npr. moze to biti i nesSto oznac-
€no s a), n je stupanj korijena (npr. 3. korijen), a m potencija €lana pod korijenom (npr. 7). Za nase
potrebe tu formulu prilagodavamo tako da je x adresa neke ¢elije (ili neki izraz u zagradi), a sami
ruéno korijene i potencije pretvorimo u oblik razlomka. JoS je bolje (brze racunanje) ako taj razlo-
mak ruéno izraGunamo na nekoliko decimala (npr. 6) i to stavimo kao iznos poten- L
cije. Tako prvi korijen iz zadane jednadzbe (7. korijen iz x*) moZemo napisati kao u Z/F = x7
formuli na desnoj strani. To piSemo s konkretnom adresom ¢elije B2 umjesto x u
obliku =B2/(4/7) ili kraée izraCunavanjem razlomka =B2"0,571429. Ovdje obavezno moramo pisati
zagrade ako koristimo razlomak jer potenciranje ima prednost pa ¢e najprije izracunati B2* i to po-
dijeliti sa 7. Ako stavimo zagrade, najprije se odredi razlomak (zagrade imaju prednost) pa se tek
onda potencira s tom vrijednoS¢u.Buduci da u vecini nazivnika i brojnika jednadzbe imamo zbrajanje
il oduzimanje pojedinih €lanova, moramo svaki sadrzaj nazivnika ili brojnika staviti u zagrade. Bu-
duci da prvi brojnik s prije spomenutim 7. korijenom ima samo jedan €lan Ciji se rezultat ne zbraja ili
oduzima s necim, tu ne moramo Koristiti zagrade. Ali ako nismo sigurni, mozemo zagrade staviti
oko sadrzaja svih brojnika i nazivnika. Na kraju dobijemo slozenu formulu za ¢eliju C2 oblika
=5*(B2\(4/7)/(B2"3+2*B2+1))-(B2"4-B2~(1/5))/(B2"(1/6)+1). Treba napomenuti da Excel u ovakvom
obliku formule ne moze odrediti y za negativne vrijednosti x jer nema omogucéeno rjeSavanje necijelih
potencija iz nekog negativnog broja (npr. -273,234). Za rjeSenje takve potencije dobije se rezultat u
obliku tzv. kompleksnih brojeva, a za rad s njima u Excelu postoje posebne funkcije. To se ne obra-
duje na osnovnoj razini rada u Excelu. Medutim, Excel moZe odrediti potencije negativnih brojeva
na cijeli broj (npr. -3"3=-27 jer je -3°=-27). Nakon $to smo napisali formuli za C2, povu¢emo ju i prila-
godimo za celije do C7.
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c2 - fr | =5%(B2A(4/7)/(B2A3+2*B2+1))-(B2A4-B2A(1/5))/(B2M(1/6)+1)

A B C D E F G H |
1 X y
2 3,21 47,1333
3 4,000 -112,5432
4 2,25 -10,9309
5 4,78 -226.4893
6 500 -270,1470
7 1,34 -0,0845
C6_ - S M{BGHQ*56+1)]-{86*”*4-BE“{l/SJ]f{BGJ’\{UE]HJ
A B C D E F G H |
1 X y
2 3,21 47,1333
3 4,000 -112,5432
4 2,25 -10,9309
5 4,78  -226.4893
6 500 -270.1470
7 1,34 -0,0845
A B C
1 I.x_al -_yJ
2 3,21 -47,1333
3 4,00 -112,5432
4 2,25 -10,9309
5 4,78| -226.4893
6 5,00 -270,1470
7 1,34 -0,0845

-primjer: Odredite koliko je vremena proslo izmedu pocetka takmiCenja u plivanju na 100 metara
lednom tehnikom (vrijeme upisano u ¢eliju B2, ¢elija je nazvana Pocetak) i kraja takmi¢enja (vrijeme
upisano u ¢eliju C2, ¢elija je nazvana Zavrsetak). Za odredivanje vremena sluzite se operacijom odu-
zimanja. Vrijeme plivanja treba biti u Celiji D2 koja je nazvana Rezultat. Vrijeme zadajete u obliku
sati:minute:sekunde.

-rieSenje: Najprije postavimo odgovarajuce tipove podataka za sve navedene ¢&elije. Buduéi da su svi
podaci vremena, odabiremo tip Vrijeme i to prvi oblik - sati:minute:sekunde. UpiSemo podatke u B2
i C2. Kliknemo na svaku od njih i na mjesto njezine adrese u Okviru naziva unesemo zadana imena
(Pocetak i Zavrsetak) i nakon toga pritisnemo Enter. Na isti na¢in zadamo ime Rezultat i za ¢&eliju
D2. U tu celiju upiSemo samo vrlo jednostavnu formulu =C2-B2. Dobijemo vrijeme plivanja u istom
formatu kao i zadana vremena. Slicno mozemo oduzimati i datume, ali ovdje moramo pripaziti na
¢injenicu da u Excelu pocetni datum moze biti samo 1.1.1900. godine. Zato Excel odredi razliku dva
datuma i nju pribroji po€etnom datumu (1.1.1900. godine) koji prepoznaje. Da bi dobili stvarnu raz-
liku moramo upotrijebiti funkcije, ali o tome kod rada s funkcijama. Napomena: ovaj oblik datuma se
pise |bez tocke iza broja godine| (dakle kao 1.1.1900). Ako napi$emo toéku, Excel to pretvara u tekst
pa ne mozemo racéunati s tim kao s datumom.
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D2 o S =C2-B2
— — \ A B C D
A & C X Poéetak

- = 1 Zavrsetak Rezultat
l — e ——— ’ | 5:02:24] 5:50:17] 0:56:53]

—

Poletak

_O_ceTa S c 5

»Rezultat . -

e . \Poéetak Zavrsetak Rezultat

Zavrieta

— N 5:02:24)] 4 5:59:17 ~\J 0:56:53

. —

< S =C2-B2
== —__"_\ A B C D
A B c D 1 Pocetak Zavrietak Rezultat

Pocetak Zavrietak \_Rezultat |
[ 21.3.2020 12.4.2020] N 22.1.1900]

21.3.2020| 12.4.2020| 22.1.1900|

-primjer: Odredite $to ¢e Excel izracunati u ¢éeliji B2 ako u nju napiSemo formulu =B2+2. Za ¢eliju C2
odredite rezultat formule =C1+4 ako je u C1 upisana formula =C2+1. Svi tipovi podataka su decimalni
na 2 znamenke.

-rieSenje: Najprije postavimo odgovarajuce tipove podataka za sve navedene ¢éelije. Buduéi da su svi
podaci decimalni brojevi, biramo tip Brojéana na 2 decimale. Najprije u ¢eliju B2 upiSdemo formulu

=B2+2. Trebali bi po o€ekivanju dobiti rezultat 2,00. Medutim rezultat je poruka o lpogreéci kruinel

jer je Excel prepoznao da na prijasnju vrijednost u ¢eliji Zelimo dodati novu vrijedost. To
¢emo poslije objasniti. Obrisite formulu u B2. Probajte sada najprije u ¢eliju C1 upisati formulu =C2+1.
Posto je C2 prazna c¢elija, Excel opet uzima da je to 0,00 pa to zbraja s 1,00 i u C1 je rezultat 1,00.
Nakon toga u c¢elijju C2 upiSemo jednadzbu =C1+4. Suprotno ocCekivanju da ¢emo dobiti 5,00
(1,00+4,00) kao vrijednost za C2, Excel nas opet obraduje porukom o pogresci kruzne reference.
Zasto se to dogada? Excel uvijek kod bilo koje promjene nekog podatka u bilo kojoj ¢eliji (vrijed-
nosti ili formule), ponovo izraéunava sve vrijednosti u svim celijama. U slu€aju kruzne reference,
to bi znacilo da stalno (do u beskonaénost) mora ra€unati promjene u svim celijama. Tako ne bi
nista drugo radio nego bez veze raéunao dok god je program aktivan. To nema smisla pa to Excel
niti ne dopusta (osim iznimke za tzv. iteracije, ali tu treba nesto dodatno podesiti i na ovoj razini to
ne ucimo). Pogledamo li prvi primjer, vidimo da smo u njemu poku$ali direktno u celiji tu istu celiju
uvecavati za 2. Tu se relativno lako vidi da je to pogresno jer u istu ¢eliju upisujemo adresu te ¢elije.
To se mozZe dogoditi zabunom i to se lako uogi i ispravi. U drugom slu¢aju do kruzne reference
dolazi posredno jer formula u C1 ima smisla samo za sebe, ali kada u C2 probamo unijeti zadanu
formulu, onda u stvari pomocu rezultata C1 opet u C2 probamo odrediti novi sadrzaj C2 vezan za
prijasnji, a to je kruzna referenca. Takvu pogreSku je puno teze otkriti pa nakon poruke o pogresci
treba detaljno pregledati (i ispraviti pogresku) sto piSe u svim ¢elijama formule koja je izazvala
pogresku.

& _B' k/_C/ D E F G H J K L M N o] E— - "’I\ —:E‘i

1 A B c D

2 =B2+2 1] 1,00 4+
Microsoft Excel X 2

Pronadena je najmanje jedna kruina referenca, 3to znati da neke formule sadrze izravne ili neizravne reference na elju u kojoj se nalaze. Zbog toga bi mogle izraéunati pogreZan rezultat.

Uklonite ili promijenite te reference ili premjestite formule u druge éelie.

Jo @ e e w
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2.2. Funkcije u Excelu

-prilikom upotrebe formula s osnovnim operacijama vidjeli smo da neke formule mogu biti jako duge,
dok nesto uopce nismo mogli posti¢i (npr. da sadrzaj teksta bude prilagoden spolu osobe)

-da se to poboljSa, uvode se funkcije (engl. function)

-to su dijelovi formula ili naredbi programskog jezika koje izvrSavaju razne zadatke, od vrlo jednos-
tavnih do vrlo slozenih

-njima se sluzimo navodenjem njihova naziva i popunjavanjem odredenim podacima (npr. adresama
celija)

-za korisnika je bitno znati njihov naziv, namjenu i naéin korisStenja

-op¢i oblik funkcije je: |NAZIV(argument1;argumentz; ;argumentn)l

-naziv funkcije je izveden iz engleskog govornog podrucja i podsjeca na namjenu funkcije (npr. AVE-
RAGE je naziv funkcije za odredivanje prosjeka)

-treba zapamititi nazive funkcija koje ¢escée koristimo dok za ostale mozemo pretrazivati nazive po
namjeni i naci Zeljenu funkciju

-buduéi da postoji puno funkcija, nitko ih ne zna i ne koristi sve, ali je dobro znati po¢etno slovo
funkcija da lakSe nademo zeljenu

-naziv funkcije se piSe velikim slovima ili ga Excel pretvori u takav oblik kad ga unesemo drukdije
(npr. averAGe(A1:A10) nakon unosa je napisano kao AVERAGE(A1:A10))

-iza naziva funkcije Jobavezno] dolazi par zagrada, a izmedu naziva i zagrade |ne smije biti razmakl

-pojmom argument nazivamo objekte koji su potrebni funkciji za njezin rad
-argumenti mogu biti:
» adrese celija
-to moze biti:
v jedna ¢elija (npr. A1)
v' raspon c¢elija (npr. od Al do A7)
v viSe bilo kojih ¢elija koje ne moraju i¢i po redu (npr. AL, B3 i D5)

» nepromjenjiva vrijednost (npr. =5, 1.1.2020, 11:30:59, 12%,...)

» tekstna konstanta (npr. “potpis®)

» izraz zadan operatorima (npr. Al+4, B5>2, 2*C3,...)

> funkcije (npr. ABS(AVERAGE(A1:A12))

-argumenti se medusobno |[obavezno] odvajaju znakom toc':ka-zarezEI

-u americkoj (US) verziji Excela za odvajanje ne sluzi ; nego zarez ,

-medutim, to ne znaci da primjer u Excelu pisan na ameri¢koj (lokaliziranoj) verziji ne¢e raditi kod nas
i obrnuto
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-ovakve postavke, poput prije spomenutog znaka za odvajanje argumenata, ovise o tome kako su u
Windowsima podeSene regionalne postavke, odnosno koju smo drzavu odabrali u regionalnim pos-
tavkama

-zbog toga ce radni list napisan s ameri€kim (US) postavkama imati znak , zamijenjen znakom ; kad
se otvori na racunalu s nasim postavkama i obrnuto

-ovisno o vrsti funkcije, ona moze imati ovaj broj argumenata:
> 0
-to su jednostavne funkcije koje za svoj rad ne trebaju nijedan argument
> i
-takva funkcija obavezno trazi toéno jedan argument
» fiksni broj

-u ovakvu funkciju zadaje se toéno odredeni broj argumenata (>1), ali taj broj ovisi 0 vrsti
funkcije (npr. neka funkcija treba 2 argumenta)

» neograniceni broj

-kod ove vrste funkcija smo kod zadavanja ograni¢eni samo vlastitim odabirom broja argu-
menata (npr. odaberemo ih 12), a Excel nam ne zadaje ograni€enja

» opcionalni broj
-u takvim funkcijama mozemo birati da li koristimo neke argumente i koji je njihov broj
-funkcija ima puno (vise od 200) pa su radi lakSega snalazenja podijeljene u grupe po namjeni
-mi ¢emo obraditi samo nekoliko osnovnih funkcija iz svake grupe
-grupe funkcija su:
» TEKSTNE
v LEN()

v LOWER()
v UPPER()
v TRIM()
» ZA DATUM | VRIJEME
v NOW()
v TODAY()
> MATEMATICKE
v ABS()
v DEGREES()
v EXP()
v INT()
v MOD()

v PI)
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POWER()
PRODUCT()
QUOTIENT()
RADIANS()
RAND()
RANDBETWEEN()
ROUND()

SIGN()

SQRT()

SUM()

TRUNC()

> STATISTICKE

v

v

v

v

v

v

AVERAGE()
COUNT()
COUNTA()
COUNTBLANK()
MIN()

MAX()

> LOGICKE

v

v
v
v

AND()
NOT()

OR()

IF()

2.2.1. Tekstne funkcije

2.2.1.1. Funkcija LEN()

-0vo je jednostavna funkcija koja daje duljinu niza znakova (rezultat je prirodan broj 2 0)

-u nizu znakova broje se svi znakovi, ukljuCujuci razmake

-niz moze biti i prazan (prazna ¢elija ili je tekstna konstanta “““) pa mu je duljina O

-nadin pisanja funkcije je [LEN(niz_znakova)|

-funkciju mozemo zadati na:

> fiksnom nizu znakova

-primjer: =LEN("prvi") daje rezultat 4 jer su 4 znaka pod navodnicima
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-znakovi navodnika se ne broje
-primjer: =LEN(" pr vi ") daje rezultat 7 jer su 4 vidljiva znaka i 3 razmaka pod navodnicima

-upotreba ove funkcije nad ovakvim nepromjenljivim podacima je prili€no nelogiéna
jer isto tako mozemo u neku celiju ruéno upisati rezultat (niz se ne mijenja pa je
rezultat uvijek isti)

-da bi dobili drukgiji rezultat trebali bi promijeniti niz u funkciji, a to je neefikasno
» adresi ¢elije

-ovo je uobiéajeni nacin primjene gdje se u zagradi zadaje adresa celije u kojoj se nalazi neki
tekst

-buduéi da je adresa ista, a sadrzaj celije (tekst) se moze mijenjati unosom podataka, ovo je
logi€na upotreba

-primjer: u celiji B2 upisani je tekst kamata, a u nekoj €eliji (npr. C6) upiSemo formulu =LEN(B2)
-rezultat je 6 jer je to broj slova u rije€i kamata koja se nalazi u celiji B2
-piSe li u ¢eliji B2 tekst "kamata", rezultat je 8 jer se i navodnici broje

-0Vvo nije ista situacija kao kod fiksnog niza znakova koji se piSe unutar funkcije pod
navodnicima

-tamo su navodnici oznaka fiksnoga niza i ne broje se, a u €eliji su dio teksta kao i
bilo koji drugi znak

-funkcija LEN() moZe se primijeniti na tipovima Tekst i Opcenito dok nad ostalima ne daje to¢an
broj znakova (ali ne javlja pogresku zbog krivoga tipa podataka)

2.2.1.2. Funkcija LOWER()

-0vo je jednostavna funkcija koja pretvara niz znakova pisan bilo kakvim slovima u tekst pisan malim
slovima

-koristi se na isti nacin kao funkcija LEN() pa vrijedi sve prije napisano

-nadin pisanja funkcije je LOWER(niz_znakova)]

-primjer: u Celiji B4 (tip Tekst) je upisano PROBNI isPis
-nakon upotrebe formule (npr. u celiji G2) =LOWER(B4) u ¢Celiji G2 ¢e pisati probni ispis
-primjer: =LOWER("Ostap Bender”) daje u toj €eliji rezultat ostap bender
2.2.1.3. Funkcija UPPER()

-0vo je jednostavna funkcija koja pretvara niz znakova pisan bilo kakvim slovima u tekst pisan velikim
slovima

-koristi se na isti nacin kao funkcija LOWER() pa vrijedi sve prije napisano

-nadin pisanja funkcije je JUPPER(niz_znakova)|

-primjer: u Celiji B4 (tip Tekst) je upisano PROBNI isPis
-nakon upotrebe formule (npr. u Celiji G2) =UPPER(B4) u Celiji G2 ¢e pisati PROBNI ISPIS
-primjer: =UPPER("Ostap Bender) daje u toj ¢eliji rezultat OSTAP BENDER
2.2.1.4. Funkcija TRIM()
-ovom funkcijom se iz teksta brisu viSestruki razmaci, a medu rije€ima ostaje samo po 1 razmak

-koristi se na isti nacin kao funkcija LEN() pa vrijedi sve prije napisano

-nadin pisanja funkcije je [TRIM(niz_znakova)|

-primjer: u Celiji B4 (tip Tekst) je upisano PRO BNi isPis

-nakon upotrebe formule (npr. u Celiji G2) =TRIM(B4) u Celiji G2 ¢e pisati PRO BNi isPis
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-primjer: =TRIM("Os tap Be nde r“) daje u toj ¢eliji rezultat Os tap Be nde r
2.2.2. Funkcije za datum i vrijeme

2.2.2.1. Funkcija NOW/()

-rezultat ove funkcije bez parametara (piSe se samo u jednom obliku kao NOW()) je trenutni datum
i vrijeme u obliku dd.mm.gggg hh:mm (dd su dani, mm mjeseci, gggg godine trenutnog datuma, a
hh sati i mm minute trenutnog vremena)

-funkcija daje i sekunde, ali se one ne vide u ovom tipu podataka
-mozemo zadati vlastiti tip podataka (Korisnicka) u kojem Ce se vidjeti i sekunde
-nacin pisanja funkcije je m
-pri svakom pokretanju ova funkcija daje drugi rezultat
-primjer: u B2 napiSemo =NOW() i dobijemo rezultat 17.5.2020 0:28
2.2.2.2. Funkcija TODAY()

-funkcija TODAY/() ispisuje samo trenutni datum poput funkcije NOW(), ali ne i vrijeme

-nacin pisanja funkcije je [TODAY/()

-primjer: u B2 napiSemo =TODAY() i dobijemo rezultat 17.5.2020

7, % / NOW() 17.5.2020 0:43

-u Excelu nemamo posebnu funkciju samo za trenutno vrijeme, ali  Topav) 17.5.2020
kombiniranjem ovih dviju funkcija to lako odredimo po formuli  VRUEME (Opcenito) 0030125694
VRIEME (Vrijeme) 0:43:23

[ENOW()-TODAY()|

-kod upotrebe funkcija NOW() i TODAY() moramo celije podesiti na odgovarajuéi tip podataka (ili ce
Excel sam to naprauviti), a ¢elija u kojoj je razlika ovih funkcija mora biti tipa Vrijeme ili ¢emo dobiti
neispravni prikaz vremena (vidi primjer)

-u ovom primjeru funkcija NOW() ispisuje vrijeme kao 0:43 (ali se pamte sekunde, samo se ne prika-
Zuju) pa se oduzimanjem trenutnog datuma (funkcija TODAY()) dobiju i sekunde (0:43:23)

2.2.3. Matematicke funkcije
-skoro sve matematicke funkcije koje obradujemo (one koje trebaju argumente) mogu se koristiti s
adresama celija (uobi¢ajeno, npr. =ABS(B2)) ili s konstantnim vrijednostima (npr. =FABS(-2,345))
-za vecinu funkcija upotreba konstanti kao argumenata svodi se na ispis konstante pa je jednostav-
nije to zamijeniti konstantom (osim ako nam se ne da koristiti kalkulator)
-za funkcije koje se mogu prikladno koristiti i s konstantnim argumentima, to ¢e u nastavku biti pose-
bno istaknuto
-sve matematiCke funkcije rade na tipu Brojéano (preporucljivo jer se moze mijenjati broj decimala
i nacin prikaza negativnih brojeva), ali i na tipu Opcenito (nepreporucljivo jer nema dodatnog pode-
Savanja, a i slabija je kontrola ispravnosti racunanja i rezultata)
-neke funkcije (ne sve) mogu raditi i s drugim specijaliziranim brojéanim tipovima (Znanstveno, Po-
stotak, Valutna,...)
-ukoliko neka funkcija trazi poseban tip podataka, to ¢e u nastavku biti posebno naglaseno

2.2.3.1. Funkcija ABS()

-to je funkcija koja daje apsolutnu vrijednost broja (briSe negativni predznak, a ne mijenja pozitivan
broj)

-u matematici apsolutna vrijednost predstavija udaljenost neke tocke od ishodista nekog koordinat-
nog sustava, a obiljeZava se s | x| gdje je x neki broj (npr. | -3,265| =3,265, a | 2,75| =2,75)

-u svakodnevnom zivotu mozemo si pojam apsolutne vrijednosti predoditi na primjeru zraéne udalje-
nosti od nekog proizvoljnog mjesta do mjesta naseg boravista

-nije bitno s koje strane se mjeri udaljenost do nas (nije bitan predznak) nego samo iznos
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-nacin pisanja funkcije je JABS(broj)

-primjer: U &eliji A1 upisano je -34,45, au B1 422,45. U celiju C2 upiSsemo =ABS(Al), au D2 =ABS(B1).
Nakon toga je ¢eliji C2 vrijednost 34,55, a u D2 422 45.

2.2.3.2. Funkcija DEGREES()
-pomocu ove funkcije pretvaramo kut u radijanima u stupnjeve
-to mozemo i sami posti¢éi mnozenjem kuta u radijanima sa 180/mr= 57,29577951
-da ne moramo pamtiti ovu konstantu, na raspolaganju nam je funkcija DEGREES()
-nadin pisanja funkcije je [DEGREES(broj)|
-primjer: =DEGREES(2) daje 114,5916°, a za A1=0,52 nakon =DEGREES(A1) dobijemo 29,79°
2.2.3.3. Funkcija EXP()

-ovom funkcijom potencira se konstanta e na broj x koji je argument funkcije | ¥ = e’

-broj e se zove Eulerova konstanta i iznosi ex2.718281828 (za lakSe pamcéenje se prikaze ovako
ex2.7 1828 1828)

-po potenciji broja e se dogadaju mnogi procesi u prirodi (npr. rast biljaka), ali se koristi i u drugim
podrucjima (npr. ekonomija (kod ukamacivanja), elektronika (punjenje i praznenje kondenzatora i za-
vojnica))

-za negativne brojeve ova funkcija brzo pada prema 0, a za veée pozitivne (vece od npr. 20) brzo
teZi prema ogromnim brojevima

-nacin pisanja funkcije je [EXP(broj

-primjer: U celiji A1 upisano je -3,45, a u B1 broj 13,45. U cCeliju C2 upiSemo =EXP(Al), a u D2
=EXP(B1). Nakon toga je u celiji C2 vrijednost 0,0317456, a u D2 je 693 842,3.

2.2.3.4. Funkcija INT()
-0vo je jedna od vise razli€itih vrsta funkcija zaokruzivanja broja
-ona zaokruzuje zadanu vrijednost na najblizi maniji cijeli broj
-prema tome, za pozitivne vrijednosti ova funkcija samo odbacuje decimale

-za negativne vrijednosti (osim odbacivanja decimala koje nisu sve 0) se iznos broja umanji za 1, a
to je za negativne brojeve poveéanje apsolutne vrijednosti

-ako je negativan broj bez decimala (ili su mu sve 0), ne mijenja mu se vrijednost

-nacin pisanja funkcije je
-primjer: =INT(13,11) je 13, =INT(-13,11) je -14, a =INT(-13,00) je -13
-obi€no se koristi s adresama (npr. ako je A1=-11,68, onda je =INT(A1) jednako -12)
2.2.3.5. Funkcija MOD()
-ovo je funkcija koja daje ostatak kod dijeljenja dva broja
-ta dva broja mogu biti bilo kakvi (cijeli ili realni), mada se u praksi ¢esto koristi dijeljenje cjelobroj-
nih brojeva (brojevi bez decimala)
-broj kojim dijelimo ne smije biti O (to bi bilo dijeljenje s 0, a to je nedefinirano)

-bududi da funkcija trazi ostatak kod dijeljenja 2 broja, ona mora kao argumente Koristiti to€no 2 broja

-nacin pisanja funkcije (sintaksa funkcije) je oblika |MOD(broj;djeIitte)|

-prema tome, prvi zadani broj dijeli se drugim i onda se kao rezultat vrati ostatak
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-predznak ostatkaje predznak argumenta djelitelj, neovisno o argumentu broj (to nije isto
ponasanje kao u matematici)

-oba argumenta u funkciji mogu biti adrese ¢elija ili konstante, a obavezno se odvajaju znakom EI

-primjer: =MOD(5;2) daje rezultat 1 (jer je 5:2 jednako 2 i ostatak 1), =MOD(-5,1;3) daje 0,9 (3 je pozi-
tivno zato je i ostatak pozitivan)

-primjer: U ¢eliji AL je upisan broj -5, a u ¢éeliji B1 je broj 2

» funkcija =MOD(A1;-3) daje rezultat -2 (jer -5 podijeljeno s -3 daje 1 i ostatak 2, a predznak je
onaj djelitelja (-3))

» funkcija =MOD(10;B1) rezultira vrijednoS¢u 0 (jer je 10 djeljivo s 2 bez ostatka (5 cijelih))
» funkcija=MOD(A1;B1) daje 1 (jer -5 podijeljeno s 2 daje 2 i ostatak 1, a predznak je onaj djelitelja
(2))
2.2.3.6. Funkcija PI()
-funkcija PI() je jedna od funkcija bez argumenta i daje vrijednost broja r (pi)

-ovaj broj se koristi za puno izraCunavanja, a prvenstveno u geometriji (opseg kruznice, povrsina
kruga, volumen kugle)

-ovu konstantu priblizno su znali odrediti u Babilonu i Egiptu prije 4 000 godina, a puno tocnije ju je
odredio Arhimed (na to¢nost od 4 decimale, 287.-212. pr. Kr., Zivio je u grckom gradu Sirakuzi koji se
nalazio na Siciliji)

-puno kasnije to¢nost je dramati¢no povecéao njemacki matematic¢ar Ludolph van Ceulen (1540.—1610.)
kojemu je za to¢nost od 35 znamenki trebao vedi dio Zivota dugog 70 godina

-bio je vrlo ponosan na svoj proraéun pa je broj s toénosc¢u od 35 decimala dao uklesati na svoj
nadgrobni spomenik

-po njemu se taj broj Cesto zove i Ludolfovim brojem

-broj T mozemo i sami unijeti kao konstantu, ali funkcija PI() daje taj iznos na veéi broj decimala
(ovisno o broju decimala u tipu podataka celije)

-nacin pisanja funkcije je

-primjer: =PI() daje broj 3,1415926536 (ako je podeSeni tip Brojcana s 10 decimala)
2.2.3.7. Funkcija POWER()

-funkcija POWER() zamjena je za operator potenciranja  (ponasaju se potpuno isto)

-upotreba funkcije POWER() moze dati pregledniju formulu u kojoj se koriste i druge funkcije

-funkcija se piSe u obliku [POWER(broj;potencija)| i daje rezultat po formul y = brojpotencija

-argumenti broj i potencija su realni brojevi (npr. 2,35 ili -4,25)

-vrijedi isto ograniéenje kao i za operator potenciranja ”: ako je argument broj negativan, argument
potencija mora biti cijeli broj (bez decimala, pozitivan ili negativan)

-oba argumenta u funkciji mogu biti adrese celija ili konstante, a obavezno se odvajaju znakom EI
-primjer: =POWER(2;3) daje rezultat 8 (2°), a =POWER(-2;-3) daje rezultat -0,125 (-2°)
-primjer: U ¢eliji A1 je upisan broj -5, a u Celiji B1 je broj 2

> funkcija =POWER(A1;-3) daje rezultat -0,008 (-5°)

> funkcija =POWER(10;B1) rezultira vrijedno$§éu 100 (10?)

> funkcija =POWER(A1;B1) daje 25 (-5%)
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2.2.3.8. Funkcija PRODUCT()
-sukladno svojem nazivu, ova funkcija stvara produkt svih svojih argumenata

-argumenata moze biti bilo koliko, a to moze biti kombinacija raspona celija, pojedinaénih ¢elija ili
konstanti

-raspon ¢elija znaci da se zadaje niz susjednih Celija bez preskakanja nekih éelija

-za zadavanje raspona koriste se prva i zadnja ¢elija niza, a odvajaju se dogovorenim znakom dvo-
tocke

-puna snaga ove funkcije ogleda se upravo pri upotrebi raspona ¢éelija gdje si u odnosu na klasi¢no
mnozenje operatorom * mozemo ustedjeti puno vremena

-ukoliko su svi brojevi u funkciji dosta veéi od 1, funkcija moze doseci ogromne vrijednosti za veéi
broj argumenata

-nadin pisanja funkcije je PRODUCT(broj1;broj2; ... ; brojn)|

-primjer: =PRODUCT(2;4;5;6) daje rezultat 240 (isto kao da smo u formuli napisali 2*4*5*6)

-primjer: =PRODUCT (A1;4;B2;6) uz A1=1 i B2=3 daje rezultat 72 (isto kao da smo u formuli napisali
A1*4*B2*6, odnosno 1*4*3*6)

-primjer: =PRODUCT (A1:A4;B2;6) uz A1 do A4 jednako 2 i B2=4 daje rezultat 1536 (isto kao da smo u
formuli napisali A1*A2*A3*A4*B2*6, odnosno 2*2*2*2*4*4*6)

-primjer: =PRODUCT(A1:A4;B2:B4,;3;C4) uz Al do A4 jednako 2, B2 do B4 jednako 1,2 i C4=4 daje
rezultat 398,1312 (isto kao da smo u formuli napisali A1*A2*A3*A4*B2*B3*B4*3*C4, odnosno
2*2*2*2*1,2*1,2*1,2*3*4)

2.2.3.9. Funkcija QUOTIENT()
-sukladno svojem nazivu, ova funkcija daje cjelobrojni kvocijent 2 argumenta

-dakle, funkcija MOD() daje ostatak dijeljenja, a QUOTIENT() cjelobrojni kvocijent (broj cijelih)

-argumenti su realni brojevi pri €emu drugi argument nije O (to bi bilo dijeljenje s 0, a to je nedefini-
rano)

-funkcija je oblika [QUOTIENT(brojnik;nazivnik)|

-predznak ostatka je predznak argumenta nazivnik, neovisno o argumentu brojnik (to nije
isto ponaSanje kao u matematici)

-oba argumenta u funkciji mogu biti adrese celija ili konstante, a obavezno se odvajaju znakom EI

-primjer: = QUOTIENT (5;2) daje rezultat 2 (jer je 5:2 jednako 2 i ostatak 1), =QUOTIENT (-5,1;3) daje
1 (jer je -5,1/3 jednako 1 i ostatak 2,1; 3 je pozitivno zato je i kvocijent pozitivan)

-primjer: U ¢eliji AL je upisan broj -5, a u ¢éeliji B1 je broj 2

» funkcija = QUOTIENT (A1;-3) daje rezultat -1 (jer -5 podijeljeno s -3 daje 1 i ostatak 2, a pred-
znak je onaj djelitelja (-3))

» funkcija = QUOTIENT (10;B1) rezultira vrijednoS¢u 5 (jer je 10 djeljivo s 2 bez ostatka (5 cijelih))

» funkcija= QUOTIENT (A1;B1) daje 2 (jer -5 podijeljeno s 2 daje 2 i ostatak 1, a predznak je onaj
nazivnika (2))
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2.2.3.10. Funkcija RADIANS()
-pomocu ove funkcije pretvaramo kut u stupnjevima u radijane
-to mozemo i sami postici dijeljenjem kuta u stupnjevima sa 180/mr= 57,29577951

-da ne moramo pamtiti ovu konstantu, na raspolaganju nam je funkcija RADIANS() koja je suprotna
funkciji DEGREES()

-nadin pisanja funkcije je [RADIANS(broj)|

-primjer: =RADIANS(22,13) daje 0,38624, a za A1=52,89 nakon =RADIANS(A1) dobijemo 0,923105
2.2.3.11. Funkcija RAND()

-ovo je funkcija za stvaranje slu€ajnoga broja u opsegu od 0 do 1 (ne ukljuéujuéi graniéne vrijednosti
0il)

-taj broj se dobiva matematic¢kim putem i nakon svakog pokretanja funkcije dobije se drukéiji broj

-gledajuéi matematicki, u stvari se dobivaju brojevi koji izgledaju slu¢ajni, ali to nisu u matemati¢kom
smislu

-takve naizgled slu€ajne brojeve zovemo pseudosluéajnim (lazno slucajnim)

-pravi sluéajni broj bi nakon jako velikog broja ponavljanja trebao zadovoljiti ova dva uvjeta:
» da se jednaki broj puta pojave svi brojevi od 0 do 1

» da se nikada na osnovu svih prijasnjih brojeva ne zna koji ¢e se pojaviti iduéi

-funkcija =RAND() ne zadovoljava nijedan od ovih uvjeta, ali za veéinu primjena brojevi izgledaju do-
voljno sluéajno

-ona nema argumenata pa se piSe samo na jedan nacin kao [RAND()

-primjer: funkcija =RAND() nakon tri pokretanja stvorila je ove brojeve: 0,976919625, 0,99024242,
0,180559396

-funkcija za stvaranje slu€ajnih brojeva moze se upotrijebiti za razliCita testiranja podataka i funkcija
na radnim listovima

2.2.3.12. Funkcija RANDBETWEEN()
-za ovu funkciju vrijedi sve kao i za funkciju RAND(), uz ove razlike:
» funkcija ima dva brojéana argumenta (donju i gornju granicu)
» generirani slu¢ajni broj je u opsegu od donje do gornje granice (ukljuéujuéi granice)

» donjaigornja granica su bilo koji cijeli ili realni brojevi (npr. =5, 17,34), ali generirani slu€ajni
broj je uvijek cijeli broj (npr. -4, 56)

-funkciju RANDBETWEEN() mogli bismo realizirati funkcijom RAND(), ali je ovako jednostavnije

-gornja i donja granica mogu biti konstante ili adrese celija

-funkcija se zadaje na ovaj nadin |RANDB ETWEEN(donja_granica;gornja_granica)l

-primjer: Za igru pogadanja broja od 1 do 100 moramo izmisliti slu¢ajni broj. To mozemo posti¢i nared-
bom =RANDBETWEEN(1;100) pa dobijemo npr. broj 78.

-primjer: U ¢eliji A1 je donja granica, a u B1 gornja granica za zeljeni slu¢ajni broj. Slu¢ajni broj tada
stvaramo naredbom =RANDBETWEEN(A1;B1) te dobijemo npr. 13.

2.2.3.13. Funkcija ROUND()
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-ovo je jedna od viSe razli€itih vrsta funkcija zaokruzivanja broja

-ona zaokruzuje zadanu vrijednost na zadani broj znamenki

-nacin zaokruzivanja je onaj koji se uobi¢ajeno koristi u matematici (za decimale manje od 0,5 zaok-
ruzuje na maniji broj (npr. 23,49 se zaokruzi na 23), a za vece ili jednake 0,5 na veéi broj (npr. 45,53
se zaokruZi na 46)

-nadin pisanja funkcije je ROUND(broj;broj znamenki)j

-iznos broj_znamenki moze biti:

>

pozitivan

-broj se zaokruzuje na toliko znamenki iza zareza

-primjer: 2 znaci zaokruzivanje na dvije decimale

0

-broj se zaokruzuje na cijele

-primjer: 45,68 zaokruzuje se na 46

negativan

-ovdje negativan iznos nema matematicko znacenje

-on oznacava da se broj zaokruzuje na odredeni broj znamenki ispred zareza s lijeve strane
-to znadi da se moze zaokruziti na odredeni broj desetica, stotica, tisuéica itd.

primjer: 352,51 se uz broj_znamenki jednak -1 zaokruZi na 350 (zaokruZuje se na desetice ci-
jeloga broja)

-kod zadavanja funkcije mozemo koristiti brojéane konstante ili adrese celija

-uobi¢ajeno se broj zadaje adresom, a broj_znamenki konstantom

-primjeri:

>

=ROUND(3,14;1)
-broj se zaokruzuje na 1 decimalu pa je rezultat 3,1

=ROUND(-2.375; 2)

-broj se zaokruzuje na 2 decimale pa je rezultat -2,38

-ovdje je broj zaokruzen na maniji broj s 2 znamenke (kod negativnih brojeva veéi iznos broja
daje manju vrijednost, npr. -5,2 je manje od -3,56)

=ROUND(21.5; -1)

-broj zaokruzujemo na desetice cijeloga broja pa je rezultat 20 (ostaju samo desetice, a jedinice
i decimale se ne zadrzavaju)

ako je u Al broj 626,2 onda naredba =ROUND(AL;-3) daje rezultat 1000 (zaokruzZuje se na
tisucice pa je to najblizi broj)

kada je u B1 broj 1,87, au C1 je broj -1, onda naredba =ROUND(B1;C1) daje rezultat O (zaok-
ruzuje se na desetice pa je to najblizi broj)

2.2.3.14. Funkcija SIGN()

-ovo je funkcija koja nam svojim rezultatom govori kakav je predznak argumenta koji je realan broj

-kao u i vecini funkcija, argument moze biti konstanta ili (uobi¢ajeno) adresa celije

-funkcija daje rezultat:
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» 1 ako je argument pozitivan (veéi od 0)
» 0 ako je argument toéno O
» -1 ako je argument negativan
-nacin pisanja funkcije je
-primjeri:
» =SIGN(145,4) daje rezultat 1
=SIGN(0,00001) daje rezultat 1

>

» =SIGN(0) daje rezultat 0

» =SIGN(-0,00034) daje rezultat -1
>

=SIGN(-4242422,2) daje rezultat -1
2.2.3.15. Funkcija SQRT()

-tom funkcijom dobivamo iznos kvadratnog (obiénog) korijena iz argumenta koiji je realan broj

-kao u i vecini funkcija, argument moze biti konstanta ili (uobi€ajeno) adresa ¢elije, ali broj mora biti
2 0 (kvadratni korijen iz negativnog broja nije definiran na skupu realnih brojeva)

-nadin pisanja funkcije je
-primjeri:
» =SQRT(145,4) daje rezultat 12,058192
» =SQRT(0,00001) daje rezultat 0,003162278
» =SQRT(0) daje rezultat 0
2.2.3.16. Funkcija SUM()
-sukladno svojem nazivu, ova funkcija stvara zbroj svih svojih argumenata

-argumenata moze biti bilo koliko, a to moze biti kombinacija raspona celija, pojedinaénih celija ili
konstanti

-raspon ¢elija znaci da se zadaje niz susjednih celija bez preskakanja nekih ¢elija

-za zadavanje raspona koriste se prva i zadnja Celija niza, a odvajaju se dogovorenim znakom dvo-
tocke

-puna snaga ove funkcije ogleda se upravo pri upotrebi raspona ¢elija gdje si u odnosu na klasiéno
zbrajanje operatorom + mozemo ustedjeti puno vremena

-argumenti mogu biti oba predznaka i raznih tipova za predstavljanje brojeva (Broj¢ana, Opéenito,
Znanstvena, Razlomak,...)

-nacin pisanja funkcije je |SUM(broj1;broj2; e brojn)l

-primjer: =SUM(2;4;5;6) daje rezultat 17 (isto kao da smo u formuli napisali 2+4+5+6)
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-primjer: =SUM(A1;4;B2;6) uz Al=1 i B2=3 daje rezultat 14 (isto kao da smo u formuli napisali
Al1+4+B2+6, odnosno 1+4+3+6)

-primjer: =SUM(A1:A4;B2;6) uz A1l do A4 jednako 2 i B2=4 daje rezultat 22 (isto kao da smo u formuli
napisali A1+A2+A3+A4+B2+6, odnosno 2+2+2+2+4+4+6)

-primjer: =SUM(A1:A4;B2:B4;3;C4) uz A1 do A4 jednako 2, B2 do B4 jednako 1,2 i C4=4 daje rezultat
18,6 (isto kao da smo u formuli napisali A1+A2+A3+A4+B2+B3+B4+3+C4, odnosno
2+2+2+2+1,2+1,2+1,2+3+4)

2.2.3.17. Funkcija TRUNC()
-0vo je jedna od vise razli€itih vrsta funkcija zaokruzivanja broja
-ona zaokruzuje zadanu vrijednost na zadani broj znamenki

-nacin zaokruzivanja je za pozitivne brojeve isti kao za funkciju INT(), a svodi se na brisanje odre-
denog broja znamenki (zaokruZivanje na nize)

-razlika u odnosu na funkciju INT() je za negativne brojeve gdje INT() i dalje zaokruzuje na nizi broj
dok TRUNC() samo brise odredeni broj znamenki

-nadin pisanja funkcije je [TRUNC(broj;[broj znamenki])]

-ovo je prva funkcija kod koje argument kod navodenja nacina pisanja piSemo u uglatim zagradama
([broj_znamenki])

-kod navodenja nadina pisanja funkcija, uglatim zagradama se navodi opcionalni argument koji mo-
zemo, ali i ne moramo pisati (nas izbor)

-ako ga ne napiSemo, opcionalni argument je podrazumijevano (engl. default) O pa su rezultati cijeli
brojevi (bez decimala)

-iznos broj_znamenki moze biti:

» pozitivan
-broj zadrzava toliko znamenki iza zareza
-primjer: 2 znaci zadrzavanje dvije decimale

> 0
-broj nema decimala (cijeli broj)
-primjer: 45,68 postaje 45

» negativan
-ovdje negativan iznos nema matemati¢ko znacenje

-on oznacava da broj zadrzava odredeni broj znamenki ispred zareza s lijeve strane, a osta-
tak do zareza se popunjava nulama

-to znaCi da moze zadrzati odredeni broj desetica, stotica, tisu€ica itd.
primjer: 352,51 uz broj_znamenki jednak -1 postaje 350 (desetice cijeloga broja)
-kod zadavanja funkcije moZzemo koristiti brojéane konstante ili adrese celija
-uobiCajeno se broj zadaje adresom, a broj_znamenki konstantom
-primjeri:
» =TRUNC(3,14:1)

-broj zadrzaval decimalu pa je rezultat 3,1

» ETRUNC(-2.375; 2)
-broj zadrzava 2 decimale pa je rezultat -2,37 (uz naredbu ROUND() rezultat bi bio -2,38)
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> =TRUNC(21.5; -1)

-broj zadrzava desetice cijeloga broja pa je rezultat 20 (ostaju samo desetice, a jedinice i deci-
male se ne zadrzavaju)

» ako je u Al broj 626,2 onda naredba =TRUNC(A1;-3) daje rezultat O (naredbom se zadrzavaju
tisucice, a njih nema pa je rezultat 0)

» kada je u Bl broj 1,87, a u C1 je broj -1, onda naredba =TRUNC(B1;C1) daje rezultat 1 (zadr-
Zava desetice pa je to najblizi broj)

2.2.4. Statisticke funkcije

2.2.4.1. Funkcija AVERAGE()

-ovom funkcijom raCuna se prosjeéna vrijednost zadanih brojeva (npr. ocjena)

-argumenata moze biti bilo koliko (do 255, jedan je obavezan, ostali opcionalni), a to moze biti kom-
binacija raspona c¢elija, pojedinaénih ¢elija ili konstanti

-raspon ¢elija znaci da se zadaje niz susjednih celija bez preskakanja nekih ¢éelija

-za zadavanje raspona koriste se prva i zadnja ¢elija niza, a odvajaju se dogovorenim znakom dvo-
tocke

-puna snaga ove funkcije ogleda se upravo pri upotrebi raspona ¢éelija gdje si u odnosu na klasi¢no
raéunanje prosjeka zbrajanjem, brojanjem argumenata i dijeljenjem ustedimo puno vremena

-argumenti mogu biti oba predznaka i raznih tipova za predstavljanje brojeva (Brojéana, Opéenito,
Znanstvena, Razlomak,...)

-prazne celije ili Celije s nebrojéanim sadrzajem (npr. tekst, datum,...) se preskacu kod odredivanja
prosjeka i ne utjeCu na njegov iznos

-Celije koje su brojéane (ili tipa Opcenito), a sadrze broj 0, ulaze u racunanje prosjeka kao i svaki drugi
broj

-nadin pisanja funkcije je JAVERAGE(broj1; [broj2]; ... ; [brojn])

-u prikazu nacina pisanja uglatim zagradama su oznaceni opcionalni argumenti (nisu obavezni)
-primjer: =ZAVERAGE(1;2;3;4;5) daje rezultat 3,00 (isto kao da smo u formuli napisali (1+2+3+4+5)/5)

-primjer: =AVERAGE(AL;4;B2;6) uz A1=1 i B2=3 daje rezultat 3,50 (isto kao da smo u formuli napisali
(A1+4+B2+6)/4, odnosno (1+4+3+6)/4)

-primjer: =AVERAGE(A1:A4;B2;6) uz A1 do A4 jednako 2 i B2=4 daje rezultat 3,67 (isto kao da smo u
formuli napisali (A1+A2+A3+A4+B2+6)/6, 0dnosno (2+2+2+2+4+4+6)/6)

-primjer: =AVERAGE(A1:A4;B2:B4;3;C4) uz A1 do A4 jednako 2, B2 do B4 jednako 1,2 i C4=4 daje
rezultat 2,07 (isto kao da smo u formuli napisali (A1+A2+A3+A4+B2+B3+B4+3+C4)/9, odno-
sSno (2+2+2+2+1,2+1,2+1,2+3+4)/9)

2.2.4.2. Funkcija COUNT()

-ova funkcija broji koliko je njezinih argumenata brojéanih (npr. pojedinacnih ocjena kod odredivanja
zaklju€ne ocjene)

-argumenata moze biti bilo koliko (do 255, jedan je obavezan, ostali opcionalni), a to moze biti kom-
binacija raspona celija, pojedinaénih celija ili konstanti
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-raspon celija znaci da se zadaje niz susjednih celija bez preskakanja nekih ¢elija

-za zadavanje raspona koriste se prva i zadnja €elija niza, a odvajaju se dogovorenim znakom dvo-
tocke

-uobicajeno se kod zadavanja argumenata koristi raspon ¢éelija, moZzemo imati i pojedinaéne celije,
ali se vrlo rijetko zadaje konstanta

-argumenti mogu biti brojevi oba predznaka i raznih tipova za predstavljanje brojeva (Broj¢ana,
Opc¢enito, Znanstvena, Razlomak,...)

-funkcija COUNT() broji i celije ispunjene:
» datumom
» tekstom u kojem su samo brojke (npr. 1, a celija je tipa Tekst) ili niz znakova koji se sastoji
samo od pravilno napisanih brojeva (npr. £12,3% se broji, ali “13,x2“ se ne broji jer broj nije

ispravno napisan od pocetka do kraja niza)

» logi¢kim vrijednostima (to su rezultati logi¢kih operacija koje u¢imo poslije; rezultat moze
biti istina (vrijednost TRUE) ili laz (vrijednost FALSE)

-nadin pisanja funkcije je [COUNT(broj1; [broj2]; ... ; [brojn])|

-u prikazu nacina pisanja uglatim zagradama su oznacéeni opcionalni argumenti (nisu obavezni)

-primjer: U stupcu D (adrese D6 do D17) zadane su redom ove kategorije (ili vrste) podataka: prazna
¢elija, Valutna, Znanstvena, Brojcana, Datum, pogreSka kod izracuna, logi¢ka vrijednost, Razlomak,
Postotak, Tekst, Postanski broj, Vrijeme. Upotrebom funkcije =COUNT(D6:D17) broje se te Celije, a
rezultat je 9. Vidimo da jedino nisu brojane prazna celija, poruka o pogresci i vrijeme.

Kategorija/Vrsta podataka  Podatak

Prazna X
Valutna 45,00 kn
Znanstvena 3,25E+00
Brojcana 67,00
Datum 1.1.2020
Pogreska X #pu/o!
Logicka TRUE
Razlomak 23/4
Postotak 2,30%
Tekst 15
Postanski broj 40000
Vrijeme >< 12:20
M“}
counta) | 0n
counTBLANk) | 1

2.2.4.3. Funkcija COUNTA()

-ova funkcija broji samo ¢elije koje nisu prazne

-0sim toga, za nju vrijedi sve napisano za funkciju COUNT() izuzev da:
» Dbroji ¢elije ispunjene bilo €&im (i one s porukom o pogresci)
» Dbroji ¢elije ispunjene praznim nizom znakova (to je niz ““)

» ne broji prazne Celije bilo koje kategorije podataka

-nadin pisanja funkcije je [COUNTA(broj1; [broj2]; ... ; [brojn])l
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-u prikazu nacina pisanja uglatim zagradama su oznaceni opcionalni argumenti (nisu obavezni)

-primjer: U stupcu D (adrese D6 do D17) zadane su redom ove kategorije (ili vrste) podataka: prazna
¢elija, Valutna, Znanstvena, Brojcana, Datum, pogreSka kod izraCuna, logi¢ka vrijednost, Razlomak,
Postotak, Tekst, Postanski broj, Vrijeme. Upotrebom funkcije =COUNTA(D6:D17) broje se te celije, a
rezultat je 11. Vidimo da jedino nije brojana prazna celija.

Kategorija/Vrsta podataka  Podatak

Prazna X

Valutna 45,00 kn
Znanstvena 3,25E+00
Brojcana 67,00
Datum 1.1.2020
Pogreska #DLI/0!
Logicka TRUE
Razlomak 23/4
Postotak 2,30%
Tekst 15

Postanski broj 40000
Vrijeme 12:20

2.2.4.4. Funkcija COUNTBLANK()
-ova funkcija broji koliko je praznih éelija medu argumentima
-0sim toga, za nju vrijedi sve napisano za funkciju COUNT() izuzev da:
> broji prazne ¢elije
» Dbroji ¢elije ispunjene praznim nizom znakova (to je niz “*)
» ne broji ¢elije ispunjene s 0
>

funkcija podrzava navodenje samo raspona celija (npr. COUNTBLANK(AL1:A4), ali ne COUN-
TBLANK(AL;A4;1))

-nadin pisanja funkcije je [COUNTBLANK (raspon_éelija)|

-primjer: U stupcu D (adrese D6 do D17) zadane su redom ove kategorije (ili vrste) podataka: prazna
¢elija, Valutna, Znanstvena, Brojcana, Datum, pogreSka kod izraCuna, logi¢ka vrijednost, Razlomak,
Postotak, Tekst, Postanski broj, Vrijeme. Upotrebom funkcije =COUNTBLANK(D6:D17) broje se prazne
Celije, a rezultat je 1. Vidimo da je jedino brojana prazna ¢elija.

Kategorija/Vrsta podataka  Podatak

Prazna

Valutna X 45,00 kn
Znanstvena X 3,25E+00
Brojcéana X 67,00
Datum X~ 1.1.2020
Pogreska X #DU/0!
Logicka X TRUE
Razlomak X 23/4
Postotak X 2,30%
Tekst 15 X
Postanski broj X 40000

Vrijeme 12:20
COUNT()

COUNTA()

'COUNTBLANK() 1)
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2.2.4.5. Funkcija MIN()

-u skladu sa svojim nazivom, ova funkcija kao rezultat daje najmanji (minimalni) broj iz skupa svih
argumenata

-argumenata moze biti bilo koliko (do 255, jedan je obavezan, ostali opcionalni), a to moZe biti kom-
binacija raspona celija, pojedinaénih celija ili konstanti

-raspon ¢elija znaci da se zadaje niz susjednih celija bez preskakanja nekih ¢elija

-za zadavanje raspona koriste se prva i zadnja €elija niza, a odvajaju se dogovorenim znakom dvo-
tocke

-uobicajeno se kod zadavanja argumenata koristi raspon ¢&elija, mozemo imati i pojedinaéne celije,
ali se vrlo rijetko zadaje konstanta

-argumenti mogu biti brojevi oba predznaka i raznih tipova za predstavljanje brojeva (Broj¢ana,
Opcenito, Znanstvena, Razlomak, Posebno, Korisni¢ka, ...) i datuma

-funkcija MIN() ima ova posebna obiljezja:

» broji logi€ke vrijednosti (TRUE ili FALSE) i broj zadan kao tekstni niz (npr. ¥11,2%) samo ako
ih direktno unesemo kao argument

-to nema prevelike praktiéne vrijednosti

» ako se koriste rasponi adresa ili adrese pojedinaénih ¢elija tada funkcija preskace celije s
logic¢kim vrijednostima, tekstom ili prazne i one ne utjeCu na rezultat

» kada je argument neka cCelija u kojoj je poruka o pogresci ili tekst koji se ne da pretvoriti u
broj (uobi€ajeno, npr. “plavi®) tada funkcija javija poruku o pogresci i ne daje rezultat

» ukoliko medu argumentima nema nijednog broja, funkcija vra¢a rezultat O

-nadin pisanja funkcije je [MIN(broj1; [broj2]; ... ; [brojn])|

-u prikazu nacina pisanja uglatim zagradama su oznaceni opcionalni argumenti (nisu obavezni)

-primjer: U stupcu D (adrese D6 do D17) zadane su redom ove kategorije (ili vrste) podataka: prazna
Celija, Valutna, Znanstvena, Brojcana, Datum, pogreSka kod izraCuna, logi¢ka vrijednost, Razlomak,
Postotak, Tekst, Postanski broj, Vrijeme. Upotrebom funkcije =MIN(D6:D17) broje se te ¢elije, a rezultat
je poruka o pogresci. Ukoliko D11 ostavimo praznu (umjesto poruke o pogresci) tada je rezultat 0,023
(to je postotak 2,3% pretvoren u cijeli broj dijeljenjem sa 100 %).

Kategorija/Vrsta podataka  Podatak Kategorija/Vrsta podataka  Podatak
Prazna Prazna

Valutna 45,00 kn Valutna 45,00 kn
Znanstvena 3,25E+00 Znanstvena 3,25E+00
Brojéana 67,00 Brojcana 67,00
Datum 1.1.2020 Datum 1.1.2020
Pogreska (EDH&D Prazna

Logicka TRUE Logicka TRUE
Razlomak 23/4 Razlomak 23/4
Postotak 2,30% Postotak ( 2,30%
Tekst 15 Tekst 15

Postanski broj 40000 Postanski broj 40000
Vrijeme ___12:20 Vrijeme 12:20
ming | eowjor | %m
| 43831
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2.2.4.6. Funkcija MAX()

-za funkciju MAX() vrijedi sve kao i za funkciju MIN(), osim Sto kao rezultat daje najveci (maksimalni)

broj

-nadin pisanja funkcije je [MAX(broj1; [broj2]; ... ; [brojn])}

-u prikazu nacina pisanja uglatim zagradama su oznaceni opcionalni argumenti (nisu obavezni)

-primjer: U stupcu D (adrese D6 do D17) zadane su redom ove kategorije (ili vrste) podataka: prazna
¢elija, Valutna, Znanstvena, Brojcana, Datum, pogreska kod izraduna, logi¢ka vrijednost, Razlomak,
Postotak, Tekst, Postanski broj, Vrijeme. Upotrebom funkcije =MAX(D6:D17) broje se te ¢&elije, a rezul-
tat je poruka o pogresci. Ukoliko D11 ostavimo praznu (umjesto poruke o pogresci) tada je rezultat
43831 (to je datum 1.1.2020 pretvoren u broj; to je razlika broja dana od 1.1.2020 do 1.1.1900 od

kada pocinje brojanje datuma u Excelu).

Kategorija/Vrsta podataka  Podatak
Prazna

Valutna 45,00 kn
Znanstvena 3,25E+00
Brojcana 67,00
Datum 1.1.2020
Pogreska C#_DQ&D
Logicka TRUE
Razlomak 23/4
Postotak 2,30%
Tekst 15

Postanski broj 40000
Vrijeme 12:20
g woujor |
I

Kategorija/Vrsta podataka  Podatak
Prazna
Valutna 45,00 kn
Znanstvena 3,25E+00
Brojcana 67,00
Datum Gm
Prazna
Logicka TRUE
Razlomak 23/4
Postotak 2,30%
Tekst 15
Postanski broj 40000
Vrijeme 12:20
ming | 0,023
T )

2.2.5. Logicke funkcije

-logi¢ke funkcije kao rezultat daju dvije moguce vrijednosti: istinu (vrijednost TRUE) ili laz (vrijednost

FALSE)

-uobi€ajeno pojedine logi¢ke funkcije koristimo zajedno s operatorima usporedbe (npr. =) i funkcijom

IF() za provjeru slozenih uvjeta

-primjer slozenog uvjeta: trazimo da kod racunanja prosjeka ocjena (u Excelu) na kraju Skolske go-

dine budu zadovoljeni ovi uvjeti:

Vs Ve i/

nema praznih celija (netko nije zaklju€io ocjenu)

2.2.5.1. Funkcija AND()

sadrzaji svih ¢elija su brojke (da ne bi netko zabunom upisao neki tekst)
nijedna ocjena nije veéa od 5 (netko je zabunom unio preveliku ocjenu)

nijedna ocjena nije manja od 0 (netko je zabunom unio premalu (negativnu) ocjenu)

-funkcija AND() omogucuje nam povezivanje proizvoljnih uvjeta, a kao rezultat daje istinu (TRUE)

samo ako su svi pojedinacni uvjeti ispunjeni

-ukoliko bilo koji uvjet nije ispunjen, funkcija daje kao rezultat laz (FALSE)

stranica > 33




-funkcija AND() se od svih funkcija najéesée koristi za povezivanje uvjeta

-argumenti funkcije AND() su najéesée uvjeti ili adrese ¢elija koje kao rezultat daju logi€ke vrijed-
nosti (TRUE ili FALSE)

-moraju se zadati najmanje 2 argumenta koje odvajamo to€ka-zarezom (EI)

-nadin pisanja funkcije je JAND(uvjet1;uvjet2;[uvjet3]; ... ;[uvjetn])|

-u prikazu nacina pisanja uglatim zagradama su oznacéeni opcionalni argumenti (nisu obavezni)
-primjer: Sto je rezultat funkcije =AND(A2>1;A2<100) ako je A2 jednako 13?

-rieSenje: Funkcija AND() povezuje dva uvjeta. U prvom se provjerava da li je sadrzaj ¢elije A2 vecéi
od 1. Bududi da je sadrzaj u A2 jednak 13, taj uvjet je ispunjen. Drugi uvjet provjerava da li je sadrzaj
Celije A2 manji od 100. Kako je 13<100, i taj uvjet je istinit. Buduci da su ispunjena oba uvjeta, onda

je rezultat funkcije TRUE. Ovakvim zadavanjem se u stvari provjerava da li je sadrzaj ¢elije A2 u
opsegu od 1 do 100 (ne racunajuci granice).

2.2.5.2. Funkcija OR()

-funkcija OR() omogucuje nam povezivanje proizvoljnih uvjeta, a kao rezultat daje istinu (TRUE) ako
je bilo koji pojedinacni uvjet ispunjen

-ukoliko nijedan uvjet nije ispunjen, funkcija daje kao rezultat laz (FALSE)
-funkcija OR() se od €esto koristi za povezivanje uvjeta

-argumenti funkcije OR() su najéesc¢e uvjeti ili adrese ¢éelija koje kao rezultat daju logi€ke vrijednosti
(TRUE ili FALSE)

-moraju se zadati najmanje 2 argumenta koje odvajamo to¢ka-zarezom (EI)

-nadin pisanja funkcije je JOR(uvjet1;uvjet2;[uvjet3]; ... ;[uvjetn])|

-u prikazu nacina pisanja uglatim zagradama su oznacéeni opcionalni argumenti (nisu obavezni)
-primjer: Sto je rezultat funkcije =OR(A2<1;A2>100) ako je A2 jednako 13?
-rieSenje: Funkcija OR() povezuje dva uvjeta. U prvom se provjerava da li je sadrzaj ¢elije A2 maniji
od 1. Buduci da je sadrzaj u A2 jednak 13, taj uvjet nije ispunjen. Drugi uvjet provjerava da li je sadrzaj
Celije A2 veéi od 100. Kako je 13<100, i taj uvjet je neistinit. Buduci da su neispunjena oba uvjeta,
onda je rezultat funkcije FALSE. Ovakvim zadavanjem se u stvari provjerava da li je sadrzaj celije A2
van opsega od 1 do 100 (ne raCunajuci granice).

2.2.5.3. Funkcija NOT()
-funkcija NOT() pretvara rezultat proizvoljnog uvjeta (ili logi€ku vrijednost) u suprotnu
-ako je uvjet istinit tada dobijemo rezultat FALSE
-kada uvjet nije ispunjen onda je rezultat TRUE

-funkcija NOT() se koristi kada provjeravamo da neki uvjet nije ispunjen

-argument funkcije NOT() je najéesée uvijet ili adresa €elije koja kao rezultat daje logicke vrijednosti
(TRUE ili FALSE)
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-za razliku od prijasnjih funkcija, ova ima samo 1 argument

-nadin pisanja funkcije je

-primjer: Sto je rezultat funkcije =NOT(A2<1) ako je A2 jednako 13?

-rieSenje: Provjerava se da li je sadrzaj ¢elije A2 manji od 1. Buduéi da je sadrZaj u A2 jednak 13, taj

uvjet nije ispunjen (FALSE). Zbog toga funkcija NOT() vra¢a suprotnu vrijednost, a to je TRUE.
2.2.5.4. Funkcija IF()

-0VO0 je najvaznija funkcija koju u€imo i jedna od najbitnijih u Excelu

-ukoliko ste ikada programirali u nekom od programskih jezika, vjerojatno ste koristili sli€no nazvane
naredbe (npr. IE-THEN-ELSE u QBasicu)

-funkcija IF() omogucuje nam nesto Sto nijedna od ostalih spomenutih funkcija ne nudi
-pomocu nje se moze odabrati izvrdenje jedne od dvije moguée akcije

-drugim rijeCima, ovisno o ispunjenju (ili neispunjenju) nekoga uvjeta, izvrSava se prva ili druga
radnja

-nikada se ne izvravaju obje radnje
-osnovni dio funkcije je provjera uvjeta koja mora uvijek biti takva da daje samo 2 moguca rezultata
-ti rezultati su logi€ke vrijednosti TRUE (kada je uvjet ispunjen) ili FALSE (kada uvjet nije ispunjen)

-uvjet moramo tako postaviti da se njime provjerava medusobni odnos trenutne i zeljene vrijednosti
neke veliine (npr. da li je cijena proizvoda veca od 100,00 kn)

-funkcija IF() piSe se kao |IF(Iog_;i(:ki uvjet;[vrijednost za TRUE];[vrijednost za FALSE])l

nakon prvoga znaka [;| (oznageno kao Jvrijednost za TRUE])
-u suprotnom sluéaju (Jlogicki uvjet| je neispunjen (tj. rezultat je FALSE)), izvrSava se sve napisano
nakon drugoga znaka |;| (oznaceno kao |vrijednost za FALSEl)

Hlogicki uvjet| je najcescée rezultat operacija usporedbe (npr. > ili <) ili logi¢kih operacija (npr. AND())

-ako nakon izvrSenja Ilogic':ki uvjetl ima vrijednost TRUE (uvjet je ispunjen), izvrSava se sve napisano

Jlogicki uvjet| moze biti i sadrzaj neke éelije zadan njenom adresom (ukoliko je u toj éeliji logi¢ka
vrijednost TRUE ili FALSE)

-teoretski bi mogli umjesto uvjeta staviti i konstantu TRUE ili FALSE, ali onda je IF() naredba suvi-
Sna

-kod pisanja IF() naredbe vidljivo je da su vrijednost za TRUE i vrijednost za FALSE unutar uglatih
zagrada Sto znaci da su opcionalne (mozemo, ali i ne moramo ih koristiti)

-medutim, znakove EI moramo uvijek pisati, neovisno da li koristimo ili iSta iza njih

-tako osim pune naredbe IF() mozemo dobiti i ova tri skraéena oblika:
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> |IF(logi&ki uvjet;vrijednost za TRUE;)|

-u ovom slucaju se kod neispunjenja logi¢kog uvjeta nista ne dogodi, a ako je uvjet ispunjen,
izvrSava se sve napisano nakon znaka

> |IF(Iog_Ji<':ki uvjet;;vrijednost za FALSE)l

-ovdje se kod ispunjenja logi¢kog uvjeta nista ne dogodi, a ako je uvjet neispunjen, izvrSava
se sve hapisano nakon znaka

> [IF(logi¢ki uvjet;:)|

-tu se samo odreduje rezultat logi¢kog uvjeta, a to bas nema velike upotrebne vrijednosti
-u naredbi IF() mogu vrijednost za TRUE i vrijednost za FALSE biti:

» konstanta (npr. broj 5, tekstni niz koji se zadaje navodnicima, npr. “dobro)
adresa celije (npr. A2)
neki izraz zadan operatorima (npr. 3*A1-2)

neka funkcija (npr. COUNT(AL1:A4))

Vi oVt e Y

kombinacija nekih od prijasnjih oblika (npr. ABS(4*A2*A2-3A6/B2))

-u iduéem poglavlju slijedi obrada slozenih oblika naredbe IF() (npr. s viSe povezanih uvjeta ili IF()
unutar IF()), a u nastavku su primjeri jednostavnih oblika naredbi IF()

-primjer: U Celiji D4 upisan je prosjek ocjena na kraju Skolske godine. Ako je on veéi od 4 tada treba
u Celiji E5 ispisati tekst ,izvrsno®, a u suprotnom sluc€aju tekst ,moze i bolje“.

-rieSenje: U Celiju E5 (gdje se treba ispisati tekst) upisujemo naredbu =IF(D4>4;"izvrsno®;“moze i bolje").
Ako je npr. u D4 vrijednost 4,53 onda se ispiSe tekst “izvrsno” (jer je 4,53>4). Ukoliko je u D4 vrijednost
3,21 tada se ispiSe “moze i bolje” (jer nije 3,21>4).

-primjer: Ako je u Celiji G5 vrijednost 5 tada treba u Celiji D3 ispisati njezin sadrZaj uveéan za 2, a inace
ga ispiSemo umanjen za 2.

-rjieSenje: U zadanu ¢eliju D3 upisujemo naredbu =IF(G5=5;G5+2;“G5-2). Ako je npr. u D3 vrijednost
4,53 onda se 2,53 (jer nije 4,53=5). Ukoliko je u D3 vrijednost 5 tada se ispiSe 7,53 (jer je 5=5).

-primjer: U Celije od A1 do A5 unose se ocjene na kraju Skolske godine iz matematike. Ako je prosjek
ocjena veé€i ili jednak 4,50 tada treba u Celiji A6 napisati tekst ,odlicno®“. Ako to nije slu€aj, ne piSemo
nista.

-rieSenje: Za odredivanje prosjeka koristimo funkciju AVERAGE() za provjeru uvjeta unutar IF() funk-
cije. Buduéi da tekst treba ispisati u ¢eliju A6, u tu éeliju piSemo =IF(AVERAGE(A1:A5)>=4,50;“odli-
¢no*;). Funkcijom AVERAGE(A1:A5) odredujemo prosjek ocjena u celijama A1l do A5, te provjeravamo
(pomocu operatora >=) da li je taj prosjek vedéi ili jednak od 4,50. Ako je prosjek veéi ili jednak od 4,50
(npr. 4,76) tada se ispiSe tekst “odlicno®, a ako to nije istina, niSta se ne napravi.

-primjer: U ¢elijama A1 do A20 upisani su iznosi cijena banana u razli€itim trgovinama. Ako je razlika

najvecée i najmanje cijene manja od 5 kuna tada u celiju A21 trebamo upisati iznos najmanje cijene,
a ako nije, onda iznos najvece cijene.
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-rjieSenje: Za odredivanje i ispisivanje najmanje i najveée cijene u rasponu celija od A1 do A20 koris-
timo funkcije MIN() i MAX(). Buduéi da u celiji A21 treba ispisati trazene vrijednosti, u tu ¢eliju upisujemo
formulu =IF((MAX(A1:A20)-MIN(A1:A20))<5;MIN(A1:A20);MAX(A1:A20)). Pomocu MAX(A1:A20) od-
redujemo najvecu cijenu, a funkcijom MIN(A1:A20) najmanju. Buduéi da trazimo njihovu razliku i us-
poredujemo je s 5 mozemo oko njihove razlike staviti par zagrada (izraz (MAX(A1:A20)-
MIN(AL1:A20))) za lakSe pracenje rada funkcije. Kada bi izostavili zagrade, funkcija bi i dalje radila
ispravno jer operacija oduzimanja ima prednost pred operacijom usporedbe. U tom slucaju bi se
opet najprije od najvece cijene oduzela najmanja, ta razlika bi se usporedila s 5 i onda na osnovu
toga ispisala jedna od dvije vrijednosti.

-primjer: U ¢elije A1 do A20 upisani su datumi proizvodnje razliitih proizvoda kojima je rok upotrebe
dvije godine. Ako je najstarijem od tih proizvoda istekao rok upotrebe (u odnosu na trenutni datum)
tada treba u celiji B2 ispisati tekst ,Proizvod nije za upotrebu.”, a u suprotnom sluc€aju treba ispisati
koliko dana je joS upotrebljiv najstariji proizvod.

-rieSenje: Najprije trebamo funkcijom MIN() odrediti najstariji proizvod, potom odrediti trenutni datum
i da li je razlika trenutnog datuma i datuma proizvodnje najstarijeg proizvoda manja ili jednaka
dvije godine. Ako je manja od dvije godine, tu razliku ispiSemo u ¢éeliju B2, a u suprotnom slucaju
ispisujemo zadani tekst. Stoga u ¢éeliju B2 upisujemo formulu =IF((TODAY()-MIN(A1:A20))>730;"Proi-
zvod nije za upotrebu."; TODAY ()-MIN(A1:A20)). : za odredivanje najstarijeg proizvoda koris-
timo funkciju MIN() jer trazimo datum koji je najudaljeniji od danasnjega (tj. najmanji broj). Kada
bismo koaristili funkciju MAX(), dobili bismo najmladi proizvod.

-primjer: U celije A1 do A20 upisane su zavrSne ocjene svih ucenika jednog razreda . Ako nedostaje
neka ocjena, u celiji B2 ispiSite tekst ,Nisu upisane sve ocjene!”, a u suprotnom sluc€aju ispisete pro-
sjek svih ocjena.

-rieSenje: Za odredivanje nedostajanja neke ocjene koristimo funkciju COUNTBLANK() i usporedu-
jemo ju s brojem svih ocjena (20), a prosjek ispisujemo funkcijom AVERAGE(). Stoga u zadanu ¢eliju
(B2) pisemo formulu =IF(COUNTBLANK(A1:A20)>0;“Nisu upisane sve ocjene!“; AVERAGE(A1:A20)).
Buduci da ne smije biti neupisanih ocjena, rezultat funkcije COUNTBLANK() ne smije biti ve¢i od O.
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2.2.6. Pregledni popis svih funkcija
-u iducoj tablici pregledno su prikazane sve spominjane funkcije, njihov naéin pisanja i namjena

FUNKCUA | NACIN PISANJA | NAMJENA

TEKSTNE FUNKCIJE

LEN() Iml broj znakova u nizu
LOWER() m pretvara sva slova u mala
UPPER() m pretvara sva slova u velika
TRIM() m viSestruke razmake pretvara u pojedinacéne
ZA DATUM | VRIJEME
NOW() NOW() trenutni datum i vrijeme
TODAY() trenutni datum
MATEMATICKE FUNKCIJE
ABS() ABS(broj) apsolutna vrijednost broja
DEGREES() m radijane pretvara u stupnjeve
EXP() raduna e
INT() INT(broj) zaokruzuje broj na najblizi maniji cijeli broj
MOD() [MOD(broj; djelitel)) daje ostatak dijeljenja broj/djelitel]
PI() PI1() upisuje vrijednost broja r
POWER() [POWER(broj;potencija) raduna brojPoencia
PRODUCT() PRODUCT(broj1;broj2; ... ; brojn) umnozak svih brojeva
QUOTIENT() m daje cjelobrojni rezultat dijeljenja brojnik/nazivnik
RADIANS() IWS(MO])I stupnjeve pretvara u radijane
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RAND() stvara sluéajni broj u opsegu (0,1)
RANDBETWEEN() m stvara slu€ajni broj u opsegu [donja_granica,gornja_granica]
ROUND() Iml zaokruzuje broj na broj_znamenki
SIGN() daje predznak broja (-1, 0 ili 1)
SQRT() SQRTbroj) kvadratni korijen
SUM() SUM(broj1;broj2; ... ; brojn) zbroj svih brojeva
TRUNC() TRUNC(broj;[broj _znamenki]) u broju broj ostavlja broj_znamenki, a ostale briSe
STATISTICKE FUNKCIJE
AVERAGE() AVERAGE(brojl; [broj2]; ... ; [brojn]) prosjek svih brojeva
COUNT() COUNT(broj1; [broj2]; ... ; [brojn]) broj ¢elija ispunjenih brojevima
COUNTA() COUNTA(broj1; [broj2]; ... ; [brojn]) broj nepraznih ¢elija
COUNTBLANK() m broj praznih celija
MIN() najmanji od svih brojeva
MAX() najveci od svih brojeva
LOGICKE FUNKCIJE
AND() AND(uvjetl;uvjet2;[uvjet3]; ... ;[uvjetn]) Svi uvjeti moraju biti ispunjeni za TRUE
OR() OR(uvjetl;uvjet2;[uvjet3]; ... ;[uvjetn]) bilo koji uvjet mora biti ispunjen za TRUE
NOT() logi¢ku vrijednost uvjeta pretvara u suprotnu
IF() [F(logicki uvjet[vrijednost za TRUE] [vrijednost za FALSE]) | 20 l0gicki uviet daje TRUE, izvrsi se vrijednost za TRUE

ako logicki uvjet daje FALSE, izvrSi se vrijednost za FALSE
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2.2.7. Slozeni oblici IF() funkcije

-do sada smo vidjeli da se IF() funkcija moZe u€inkovito primijeniti kada trebamo dobiti razli¢ito po-
nasanje funkcije (ovisno o uvjetu)

-za uvjete smo koristili operatore usporedbe, a sama usporedba je bila s nekim vrijednostima ili
rezultatima nekih izraéuna

-medutim, to je korisno samo ako trebamo jednostavno ponasanje funkcije IF()
-kada Zelimo da funkcija IF() ima slozenije ponasanje, mozemo koristiti (istovremeno ili ne):
> slozenije uvjete
-ovdje kombiniramo vise uvjeta logic¢kim funkcijama AND(), OR() i NOT()

-NOT() uobi¢ajeno ne koristimo samostalno, ve¢ kao negaciju u uvjetima za AND() i OR()
funkcije

-kada koristimo vise logi¢kih funkcija u uvjetu, izraéunavanje logickih vrijednosti uvijek kreé¢e
od unutrasnjih funkcija prema vanjskoj funkciji

-primjer uvjeta: fL(x1;f2(x2;f3(x3;f4(x4))))

-ovdje su f1() do f4() imena bilo kojih funkcija ili rezultata usporedbe, a x1 do x4 su neki
argumenti s logi¢kim vrijednostima ili rezultati usporedbe (npr. celija Al je s logickom vrijed-
no$¢éu TRUE, usporedba je B3<>4,34)

-najprije se odredi rezultat funkcije f4(), pomocéu njega rezultat f3(), potom f2() i na kraju f1()
-primjer konkretnog uvjeta (napisanog kao formula da se moze probati u Excelu):
=AND(MAX(A1:A6)>5;MIN(B2:B7)<3;0R(C2=3;NOT(D3=5)))

-svako racunanje u Excelu uvijek po€inje iza oznake formule (znak =) i ide po redu prema
desnoj strani formule (osim ako su koridtene zagrade za definiranje prednosti raunanjaili su
operatori razlicitih prioriteta)

-stoga Excel najprije izraCuna sve §to moze pocevsi s lijeve strane

-ne moze odrediti vrijednost funkcije AND() jer nema izraunane ostale vrijednosti o kojima
ona ovisi

-zato ide na iduéi dio izraza, a to je funkcija MAX(A1:A6)

-Excel pomocu nje odredi najvecéu vrijednost u rasponu ¢elija A1 do A6 (npr. pretpostavimo da
je to broj 7)

-iduca je po redu operacija usporedbe toga rezultata s brojem 5 (7>5)
-buduci da je 7>5, rezultat te usporedbe je TRUE

-iduci dalje po redu Excel dolazi do funkcije MIN(B2:B7) i izrauna najmanji broj u rasponu
Celija B2 do B7 (npr. pretpostavimo da je to broj 4)

-sada je red na usporedi toga rezultata s brojem 3 (4<3)

-buduci da 4 nije manje od 3, rezultat te usporedbe je FALSE
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-nakon toga Excel dolazi do funkcije OR() koja je ovisna o svojim argumentima, a oni jo$ nisu
izracunani

-zbog toga Excel ne moze odrediti vrijednost funkcije OR() pa prelazi na njezine argumente i
to najprije na usporedbu C2=3 (npr. pretpostavimo da je u C2 vrijednost 2)

-ta usporedba je stoga oblika 2=3, a to nije istina pa je rezultat te usporedbe FALSE

-potom Excel dolazi do funkcije NOT() koju ne moze izraéunati prije nego je poznata logicka
vrijednost u njoj

-zato sada mora naci rezultat usporedbe D3=5 unutar funkcije NOT()
-pretpostavimo da je u D3 vrijednost 1 pa se usporedba pretvara u 1=5
-to nije istinito te je rezultat usporedbe FALSE

-sada Excel ima izraunane sve izraze pomocu kojih je trebao dobiti logicke vrijednosti pa je
formula sada oblika =AND(TRUE;FALSE;OR(FALSE;NOT(FALSE)))

-tek sada Excel moze poceti izraCunavati vrijednosti logickih funkcija

-jedina funkcija koja se moze izracunati je NOT() jer ostale ovise o (jo$ za sada) neizracuna-
nim vrijednostima

-funkcija NOT(FALSE) daje rezultat TRUE i sada je formula oblika =AND(TRUE;FALSE;
OR(FALSE;TRUE))

-iduca funkcija koja se moZze izraCunati je OR(), a ne AND() jer ona ovisi o vrijednosti funkcije
OR()

-izraCunavanjem izraza OR(FALSE;TRUE) dobiva se TRUE (jer je bar jedan njezin argument
TRUE)

-trenutna formula je skraéena na =AND(TRUE;FALSE; TRUE)

-ovo je funkcija AND() koja ima poznate sve argumente pa zato Excel moze izraCunati njezinu
vrijednost (a to je ujedno rezultat cijeloga izraza)

-buduci da nisu svi argumenti TRUE, rezultat funkcije AND() je FALSE i to je ujedno kona€na
vrijednost formule

-funkciju NOT() u uvjetima ponekad mozemo izbje¢i drukdijim izborom funkcija i/ili operatora
(pogotovo operatora usporedbe)

-u prijasnjem primjeru smo mogli umjesto NOT(D3=5) to drukéije napisati

-da bi to postigli, moramo razmisliti $to dobivamo ovako napisanim izrazom

-najprije provjeravamo jednakost sadrzaja Celije D3 s brojem 5

-ako su oba broja ista rezultat je TRUE koji pretvaramo u suprotnu (FALSE) pomoéu NOT()

-s druge strane, ako su brojevi razli€iti (npr. u D3 je 6), rezultat je FALSE koji pretvaramo u
suprotnu (TRUE) pomo¢u NOT()

-pogledamo li malo bolje ponasanje ovakvog uvjeta, vidimo da on daje TRUE ako je sadrzaj
¢elije D3 razli€it od broja 5
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-stoga to moZemo jednostavnije napisati kao D3<>5 (sadrzaj ¢elije D3 je razli€it od broja 5)

-time smo smanijili kompleksnost izraza i ubrzali raéunanje (manje operacija), a preglednije
je Sto taj uvjet predstavlja

-kod ovih zamjena funkcije NOT() prilikom upotrebe operatora usporedbe moramo biti pazljivi
i znati 8to je suprotni operator

-buduéi da dva broja mogu biti usporedeni osnovnim odnosima <, =, > tada oni definiraju i
suprotni operator

-primjer: Koji je suprotni operator operatora <=?
-rieSenje: Gledamo poredak i vrstu koriStenih osnovnih operatora te preostali operatori od-
reduju suprotni. U ovom slu¢aju zadano je <= pa je suprotni operator >. Na primjeru uspo-

redbe x<=5 mozemo vidjeti da za x=2 vrijedi usporedba 2<5, za x=5 vrijedi 5=5, dok za x=7 ne
vrijedi 7<=5.

-suprotni operatori su prikazani tablicom:

OPERATOR SUPROTNI OPERATOR
> <=
< >=
>= <
<= >
= <>
<> =

-kada nismo sigurni kojim redom se izraéunava neka formula, mozemo klikom na ¢eliju s
formulom i odabirom naredbe Formula->Kontrola formule->Analiziraj formulu vidjeti svaki
korak izraéuna formule, uklju€ujuéi zamjenu adrese celije vrijednoscéu u Celiji

-klikom na Izracunaj napravi se jedan korak u izraGunu, a trenutno izraunana vrijednost se
nagne (kurziv) u odnosu na ostatak izraza u prozoru lzracun

-gumb Izracunaj pritiSéemo dok ne dodemo do zeljenog dijela formule

H o- s Knjigal - Excel

Datoteka Polazno ~ Umetanje  Raspored stranice  [SSUMGHM Podaci  Pregled  Prikaz  Pomoé  Team O Pretrazi

fx Z I B @i =] Definiraj naziv ~ E:: Prati prethodne celije ;@Pnkail formule
) 3 o ) . 3 % Prati ovisne Celije I Provjera pogresaka -
Umetni Automatski Nedavno Financijske Logicke Tekstne Datum i PretraZivanje Matematikai Dedatne Upravitelj i I s o
funkciju  zbroj~  koristeno - H = ~  vrijeme - ireference - trigonometrija - funkcije - naziva £ Stvaranje iz odabira I Ukloni strelice - () Analizirgj formulu
Biblioteka funkeija Definirani nazivi Kontrola formule
—_—
£13 - fr | =AND(MAX(A1:A6)>5;MIN(B2:B7)<3;0R(C2=3;NOT(D3=5)))
A B C D E F G H | J K L M N (0] P Q

1

2 Analiza formule ? x
3 Referenca: Izgaéun:

4 List11SES13 = [AND(MAX(AT:46)> 5MIN(B2:67) <3:0R(C2=3:NOT(D3=5)))

5

6

7

8

9
10
1
12 Da bi se prikazao rezultat podertanog izraza, Kliknite "lzracunaj". Najnoviji ée se rezultat pojaviti u kurzivu,
13 FALSE | — -

izracunaj Ukoragi Iskorati Zatvori
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-primjer: Ako je u celiji A3 broj veéi ili jednak 4, a razlika najveéeg i najmanjeg broja u rasponu
celija od B2 do B6 je manja od 2, ispiSite tekst “dobro“, a u suprotnom odredite prosjek ras-
pona ¢elija od B2 do B6. Rezultat treba biti u celiji E3.

-rieSenje: U  cCeliju E3 piSemo ovu formulu: =IF(AND(A3>=4;(MAX(B2:B6)-
MIN(B2:B6))<2);“dobro*“;AVERAGE(B2:B6)). Buduc¢i da u zadatku trebamo imati ponasanje
ovisno o ispunjavanju uvjeta, koristimo funkciju IF(). Posto oba uvjeta (broj veéi ili jednak 4,
i razlika najveéeg i najmanjeg broja u rasponu) moraju biti ispunjeni istodobno, moramo
upotrijebiti funkciju AND(). Ovdje ne mozemo umjesto nje upotrijebiti funkciju OR() jer je njoj za
vrijednost TRUE dovoljno da je samo neki od oba uvjeta ispunjen, a mi traZimo da su oba
ispunjena istodobno. Zato moramo upotrijebiti funkciju AND(). Uvjete u funkciji AND() odva-
jamo znakom EI a poredak im je proizvoljan. Prvi uvjet zadajemo kao A3>=4, a drugi je
razlika najveceg i najmanjeg broja u zadanom rasponu celija pa ga piSemo kao
(MAX(B2:B6)-MIN(B2:B6))<2. Ovdje vanjske zagrade oko razlike funkcija MAX() i MIN() nisu
potrebne jer se zbog prioriteta operatora najprije izraCuna razlika funkcija te potom usporedi
s brojem 2. Ako su zadovoljena oba uvjeta u AND() funkciji tada ispiSemo u celiju E3 tekst
“‘dobro®, a u suprotnom sluc¢aju izracuna se i u E3 ispiSe prosjec¢na vrijednost raspona od B2
do B6 pomocu funkcije AVERAGE().

viSe IF() funkcija u istoj formuli

-kada nakon izraCuna pocetnih uvjeta i odabira akcije za TRUE ili FALSE zelimo dodatne
mogucnosti tada u rezultate za TRUE ili FALSE uvodimo novu IF() funkciju

-time dobivamo funkciju IF() unutar IF(), a to se zove ugnijezdeni IF() (engl. nested IF())

-uobi¢ajeno je ugnijezdene IF() funkcije koristiti samo kao rezultat za FALSE, dok samo za
zadnju ugnijezdenu funkciju mozemo koristiti i TRUE i FALSE

-svaki IF() ima vlastiti uvjet pa treba dobro znati kako ih postavljati

-najéesée pomocu ugnijezdenih IF() funkcija zadajemo ponasanje za odredene opsege Vri-
jednosti (najceSc¢e brojeve)

-op¢i oblik koristenja ugnijezdenih IF() funkcija je dan kao:

=IF(uvjetl;rezultatl;IF(uvjet2;rezultat2;IF(uvjet3;rezultat3;...IF(uvjetn;rezultatn;rezul-
tatm)...)))

-vidljivo je da ako je uvjetl istinit, izraCuna se rezultatl (to moze biti bilo Sto, ukljuujuci neki
izradun), a ako nije, ide se na iduéu IF() funkciju u kojoj je uvjet napisan kao uvjet2

-ako je uvjet2 istinit, izracuna se rezultat2 (to moze biti bilo sto, ukljucujuéi neki izraéun), a
ako nije, ide se na iduéu IF() funkciju u kojoj je uvjet napisan kao uvjet3

-to se zatim ponavlja do zadnje IF() funkcije u kojoj je uvjet zadan kao uvjetn

-ako je uvjetn istinit, izraCuna se rezultatn (to moze biti bilo Sto, ukljuCujuci neki izraéun), a
ako nije, izraCuna se rezultatm (to moZze biti bilo sto, ukljuCujuci neki izraéun)

-primjer upotrebe IF() funkcije: Ako je u celiji A1 broj bodova na kontrolnoj zadac¢i manji od 8,
ispiSe se tekst “nedovoljan®, za 8 do 11 bodova tekst “dovoljan®, za 12 do 15 bodova tekst “do-
bar”, za 16 do 19 bodova tekst “vrlo dobar®, a za 20 ili viSe bodova tekst “odlican®. Drukdije
re€eno, pomocu A1 moramo ispisati ocjenu iz kontrolne po zadanom kriteriju. Rezultat se
ispisuje u cCeliju B3.

-rieSenje: U Celiju B3 piSemo ovu formulu: =IF(A1<8; "nedovoljan"; IF(AND(A1>=8; Al<=11);
"dovoljan"; IF(AND(A1>=12; A1<=15); "dobar"; IF(AND(A1>=16; A1<=19);"vrlo dobar";IF(
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A1>20; "odlican"))))). U prvoj IF() funkciji provjerava se da li je A1 manje od 8. Ako je to
istinito, ispiSe se tekst nedovoljan, inac¢e se prelazi na iduéu IF() funkciju. U njoj imamo slo-
zeni uvjet zadan AND() funkcijom i usporedbom Al s grani€énim vrijednostima (8 i 11). Ta-
kvim pisanjem u stvari zadajemo opseg vrijednosti s ukljuéenim graniénim vrijednostima.
Sliéno zadajemo uvjete i dodajemo nove IF() funkcije za ostale ocjene do 4. Za ocjenu 5
dodajemo novi IF(), ali u njemu je provjera uvjeta bez AND() funkcije jer je on jednostavniji
(veée od). Moramo paziti da na kraju stavimo toliko zatvorenih zagrada koliko smo koristili
IF() funkcija (ovdje ih je 5 pa trebamo 5 zatvorenih zagrada).

2.2.8. Primjeri sa slozenim oblicima IF() funkcije

-primjer: U ¢€eliju A1 upiSe se neki broj. Ako je broj u opsegu od 1 do 5 (ukljuéujuéi granice) tada ga
udvostrucite, inaCe ga povecajte za 1 (rezultat je u Celiji A2).

-rieSenje: Buducéi da imamo dvije razli€ite akcije na kraju (udvostrucenje ili povec¢anje za 1) ovisne
o vrijednosti broja, moramo koristiti IF() funkciju. Za definiranje opsega od 1 do 5 koristimo funkciju
AND() u kojoj usporedujemo granice opsega i vrijednost u Al. Zato je formula u celiji A2 oblika
=IF(AND(A1>=1;A1<=5);A1*2;A1+1). Ako su obje usporedbe u funkciji AND() istodobno toéne (broj
je u opsegu od 1 do 5), onda se izvrSi A1*2, inaCe Al+1.

-primjer: U celiju A1 upiSe se neki broj. Ako je broj izvan opsega od 1 do 5 (ukljuéujuéi granice) tada
ga udvostrucite, inaCe ga povecajte za 1 (rezultat je u ¢éeliji A2).

-rieSenje: Ovaj zadatak je u stvari isti kao prijasnji, ali je sada u pitanju broj izvan opsega, a ne u
opsegu od 1 do 5. Mozemo ga rijeSiti na (barem) tri nacina:

» Prvinacin je vrlo jednostavan. Ne mijenjamo uvjete u formuli, ve¢ samo zamijenimo naredbe
za TRUE i FALSE. Time smo ustvari dobili ponasSanje kao za brojeve van opsega. Stoga for-
mula postaje =IF(AND(A1>=1;A1<=5);A1+1;A1*2).

» Drugim nacinom ne mijenjamo naredbe za TRUE i FALSE pa moramo promijeniti uvjet. To
je najjednostavnije posti¢i negacijom rezultata funkcije AND() funkcijom NOT(). Time mije-
njamo rezultat kao da smo promijenili poredak naredbi. Formula je oblika =IF(NOT
(AND(A1>=1;A1<=5));A1*2;Al1+1).

> Za treéi naéin moramo promijeniti naéin razmisljanja. Sto znaci da je broj van opsega? To
znaci da je ili manji od donje granice ili veéi od gornje. Da to primijenimo u IF() funkciji, mo-
ramo uvjete povezati OR() funkcijom (broj je ili veci ili manji od brojeva u opsegu). Formula je
zato =IF(OR(A1<1;A1>5);A1*2;A1+1). Primjetite da u OR() treba postaviti operatore suprotne
onima kod AND() fukcije (< umjesto >= i > umjesto <=).

-primjer: U éelijama A1l do A6 upisane su cijene nekog proizvoda u razli¢itim trgovinama. Ako je pro-
sje€na cijena manja od 10 kn, a najvec¢a cijena je veéa od 20 kn, napiSite poruku: ,Barem jedna cijena
je previsoka“. U suprotnom slucaju napisite poruku: ,Cijene su ujednacene.“. Rezultat je u celiji B3.

-rjieSenje: Moramo upotrijebiti jednu IF() funkciju jer trebamo ovisno o uvjetima ispisati poruke. Kako
moraju biti istodobno ispunjena oba uvjeta, za njihovo povezivanje koristimo funkciju AND(). Formula
u B3 je =IF(AND(AVERAGE(A1:A6)<10;MAX(A1:A6)>20); "Barem jedna cijena je previsoka"; "Cijene
su ujednacene."). Uvjet prosjeka dobivamo pomocu funkcije AVERAGE(), dok najveéu cijenu odre-
duje funkcija MAX(). Bilo bi logi€nije da je u zadatku zadano da je razlika prosjeéne i maksimalne
cijene veéa od neke granice. U tom slu¢aju dosta je samo IF() bez AND() funkcije.

-primjer: U Celiji AL je juéerasnja cijena litre benzina, a u ¢eliji B1 juéerasnja cijena litre dizela. Danas
se nove cijene upisu u ¢elije A2, odnosno B2. Ako su nove cijene oba goriva porasle za vise od 10%
prema prijasnjim cijenama, napisite tekst ,Gorivo je znatno poskupilo®. U suprotnom slu€aju, ispisite
vecu od novih cijena oba goriva. Rezultat je u celiji C4.

-rieSenje: Naijprije treba vidjeti kako pomocu dvije cijene istoga goriva znati $to je poskupljenje za
10%. Pretvorimo li 10% u cijele, to je 0,1. Poskupljenje se racuna u odnosu na prijasnju cijenu pa je

to oblika (A2/A1)>1,1, odnosnho (B2/B1)>1,1. U jednom i drugom slucaju razliku nove i stare cijene
dijelimo sa starom cijenom i provjeravamo da li je to veée od 10% stare cijene (1,1 zato jer je to
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110% pocetne cijene izrazeno u cijelima, tj. poveéanje za 10%). Buduci da trazimo da oba goriva
istodobno poskupe za viSe od 10%, moramo za ukupni uvjet IF() funkcije ova dva uvjeta povezati
u jedan AND() funkcijom. Tako je nas uvjet oblika AND((A2/A1)>1,1; (B2/B1)>1,1). Ispis veée nove
cijene postizemo trazenjem veéeg broja funkcijom MAX(). Tako dobivamo formulu
=IF(AND((A2/A1)>1,1; (B2/B1)>1,1); "Gorivo je znatno poskupilo";MAX(A2;B2)).

-primjer: U celiji A1 piSu dimenzije tablice u Wordu (broj redaka i stupaca). Tekst je oblika
brojlxbroj2 (npr. 4x4 znaci da je tablica sa 4 stupca i 4 retka). Ako su zadane tablice dimenzija 4x4,
6x6 ili 8x8, ispiSite ukupni broj éelija u njima (¢elije su nespajane pa je to umnozak broja redaka i
stupaca). Za drukéije dimenzije tablice ispiSite poruku ,Pogresne dimenzije tablice.”. Rezultat je u
celiji B2.

-rieSenje: Ovdje imamo izdvajanje 3 posebna slu€aja, a to mozemo posti¢i samo upotrebom 3 ugni-
jezdene IF() funkcije. Tako dobivamo formulu =IF(A1="4x4";16;IF(A1="6x6";36;IF(A1="8x8";64;"Pogre-
Sne dimenzije tablice."))). U prvoj IF() funkciji provjeravamo da li u Al piSe tekst "4x4". Ako piSe, ispi-
Semo broj ¢elija (broj ¢elija izraGunamo ruéno), inace idemo na iduéi IF(). U njemu provjeravamo da
li je u Al tekst "6x6". Ako piSe, opet ispiSemo broj éelija (36), inace idemo na iduéi IF(). U njemu
provjeravamo da li je u Al tekst "8x8". Ako je to istina, ispiSemo broj ¢elija (64). U zadnjoj IF() funkciji
koristimo i slu¢aj kada je rezultat usporedbe neistina (FALSE). To nam je potrebno za ispis poruke
0 pogresnim dimenzijama tablice. Tu poruku nismo ispisivati za rezultat FALSE svake prijasnje IF()
funkcije jer smo za FALSE isli na provjeru novih moguéih dimenzija. Ali kada na kraju nismo nasli
nijednu od 3 navedene dimenzije, ispiSemo poruku o pogresSnim dimenzijama.

-primjer: U ¢éelijama Al do A10 upisane su ocjene na kraju Skolske godine. U celiji A11 izracunaijte
prosjek, a u celiji A12 rije€ima napiSite zaklju€nu ocjenu (npr. odlican).

-rieSenje: Najprije probajmo rijesiti raéunanje prosjeka. Najjednostavnije je tada upotrijebiti formulu
=AVERAGE(A1:A10). Medutim, problem je da je tako izraunani prosjek dobar samo ponekad. Na-
ime, samo ako su sve ocjene pozitivne. U praksi (dobro poznati sluaj &))netko moze na kraju $kol-
ske godine imati zakljuéene jedinice, a u svjedodzbi mu tada piSe prosjek 1,00. Zato moramo prijasnju
formulu za prosjek nadograditi tako da kada je neka od ocjena 1, ukupni prosjek je 1,00. Nema li
negativnih ocjena, prosjek odredimo funkcijom AVERAGE(). Postavlja se pitanje kako Excel u formuli
moze odrediti da li je neka ocjena negativha. To mozemo postic¢i koriStenjem funkcije MIN() kojom
traZimo najmanju ocjenu. Nakon §to smo tom funkcijom pronasli najmanju ocjenu, mozemo je uspo-
rediti s 1. Ako je usporedba dala TRUE, znaci da postoji barem jedna negativha ocjena medu svim
ocjenama pa je prosjek 1,00. Rezultat FALSE znaci da nema negativnih ocjena i mozemo kao ukupni
rezultat ispisati prosjek svih ocjena. Ako to sve uzmemo u obzir, dolazimo do nove formule
=IF(MIN(A1:A10)=1;1,00;AVERAGE(A1:A10)). Funkcija IF() je nuzna jer moramo posebno obraditi
slu¢aj kada su sve ocjene pozitivne i kada je bar neka negativna. Funkcijom MIN(A1:A10) trazi se
najmanja ocjena, a potom se ona usporeduje s 1. Ako je usporedba istinita, ispiSe se u A11 broj 1,00,
a u suprotnom se ispiSe prosjek svih ocjena funkcijom AVERAGE(A1:A10). Medutim, moze se dogo-
diti da je tijekom unosa ocjena neka ocjena pogresno utipkana. To je sluaj kada je uneSena ocjena
prevelika (npr. 6, 9) ili premala (npr. 0, -4). U takvom slu€aju dobit éemo pogresan prosjek. Stoga
moramo postojecu formulu opet nadopuniti tako da eliminiramo unos prevelikih ili premalih ocjena.
U celijama moze istodobno biti upisana i prevelika i premala ocjena, samo jedna od njih ili je sve
dobro jer su ocjene od 1 do 5. Ako Zelimo to obraditi kao zasebne slu€ajeve logic¢ke funkcije, onda
moramo upotrijebiti funkciju OR(). Ne moZzemo upotrijebiti funkciju AND() jer bi to znacilo da netko tko
unosi podatke mora za istu svjedodzbu upisati i preveliku i premalu ocjenu. Nedozvoljene ocjene
mozemo odrediti trazenjem najvecée i najmanje ocjene i njihovom usporedbom s najmanjom i naj-
veéom dozvolienom ocjenom (1 i 5). Taj dio formule napisali bi kao OR(MIN(A1:A10)<1;
MAX(A1:A10)>5). Formulu mozemo protumaciti ovako: ako je najmanja ocjena manja od 1 ili najveéa
veca od 5, tada je rezultat funkcije OR() vrijednost TRUE. Ovo je samo dio formule (zato nismo pisali
znak =) kojim moramo nadopuniti formulu za rezultat u ¢eliji A11. Buduéi da na pocéetku moramo
provjeriti da li su sve ocjene vazeée (niti prevelike, niti premale) i onda ovisno o tome idemo na
provjeru da li postoje negativne ocjene, moramo dvaputa odlucivati Sto treba napraviti. Svaka takva
odluka znadi upotrebu IF() funkcije pa ih moramo Kkoristiti dvije. Nasa formula sada postaje
=IF(OR(MIN(A1:A10)<1; MAX(A1:A10)>5); “Ocjene su neispravne!*; IF(MIN(A1:A10)=1; 1,00;AVE-
RAGE(A1:A10))). Ovu formulu moZemo drukgéijim na¢inom razmisljanja pojednostavniti. Na po€etku
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smo izdvojili nepravilne ocjene, njihovo trazenje smo proveli funkcijama MIN() i MAX(), potom smo
ih usporedili s graniénim dopustenim ocjenama (1 i 5) i na kraju to sve kombinirali OR() funkcijom.
Mozemo se zapitati i drukcije: koje su dopustene ocjene? Ocito su to ocjene od 1 do 5. Sada u funkciji
mozemo navesti dopusteni opseg vrijednosti. Ovo postizemo funkcijom AND() jer se njome trazi da
su brojevi istodobno unutar gornje i donje granice (opseg). Taj dio piSemo kao AND(MIN(A1:A10)
>=1;MAX(A1:A10)<=5). Mogli smo staviti i usporedbu >0 (umjesto >=1) i <6 (umjesto <=5). Ako su
unesene ocjene cijeli brojevi, svejedno je koji oblik koristimo. Intuitivno je jasniji prvi oblik. Ukoliko u
nadu formulu za prosjek umjesto izraza s funkcijom OR() unesemo ovaj oblik s funkcijom AND(),
moramo zamijeniti poredak poruke o pogresnom unosu i druge IF() funkcije. To je potrebno stoga $to
smo pomoc¢u OR() funkcije trazili pojavu zabranjenih ocjena pa ako je to bio slu€aj, ispisali smo po-
ruku, a u suprotnom isli na izraCunavanja prosjeka. Funkcijom AND() smo trazili da li su sve ocjene
ispravne pa stoga najprije (za TRUE) moramo staviti raéunanje (drugom IF() funkcijom), a za FALSE
stavimo ispis poruke o pogreSci. Tako dobivamo formulu =IF(AND(MIN(A1:A10)>=1;MAX(A1:A10)
<=5);IF(MIN(A1:A10)=1;1;AVERAGE(A1:A10)); "Ocjene su neispravne!"). Ukoliko Zelimo koristiti
AND() umjesto OR(), a ne Zelimo mijenjati poredak ostalih dijelova formule tada jednostavno rezultat
funkcije AND() negiramo funkcijom NOT() pa dobijemo =IF(NOT(AND(MIN(AL1:A10)>=1;
MAX(A1:A10)<=5));“Ocjene su neispravne!“;IF(MIN(A1:A10)=1;1,00;,AVERAGE(A1:A10))). Kada ne-
tko unosi ocjene, mogao bi sluéajno unijeti ocjenu koja je decimalni broj. To mozemo najlakse sprije-
Citi oblikovanjem ¢elija od A1 do A10 kao Brojcana s 0 decimala. | za kraj, onaj koji unosi ocjene
moze zaboraviti unijeti neku ocjenu ili moze slu¢ajno umjesto ocjene utipkati neki drugi znak (npr.
slovo s umjesto ocjene 3). To mozemo najucinkovitije provijeriti tako da probamo da li je broj brojéanih
podataka u éelijama Al do A10 jednak 10. Ako je tako, idemo na ostale provjere, a ako nije, ispiSemo
odgovaraju¢u poruku o pogreSnom unosu ocjena. U tu svrhu koristimo funkciju COUNT() kojom dobi-
jemo broj ¢elija s brojéanim podacima. Mogli smo i funkcijom COUNTBLANK() traziti da li neka ocjena
nije unesena (COUNTBLANK(A1:A10)>0), ali onda moramo obraditi i sluaj unosa teksta umjesto oc-
jene. To je nepotrebno kompliciranje pa radije koristimo COUNT(A1:A10)=10). Ova provjera mora
biti prva (inae Excel zanemari sadrzaj ako funkcije MAX() ili MIN() naidu na tekst u celiji) pa zato
dodajemo jos jednu IF() funkciju, a sve ostale pomiéemo za jednu razinu IF() u formulu. Sada bi
pocetni dio formule izgledao =IF(COUNT(A1:A10)=10;.... Ostatak formule mozemo lako prilagoditi
pa dobivamo =IF(COUNT(A1:A10)=10;IF(AND(MIN(A1:A10)>=1;MAX(A1:A10)<=5);IF(MIN(A1:A10)
=1;1;AVERAGE(A1:A10));"Ocjene su neispravne!");"Ocjene su neispravne!"). Druga poruka o pogre-
Sci dodana je vezano za prvi IF() ako je neka ocjena izostavljena ili nije broj. Ostaje nam jo$ napisati
formulu za celiju A12. Da ne bi opet morali provjeravati ispravnost unesenih ocjena, koristimo rezultat
formule za celiju A11l. Taj rezultat moze biti neki broj (sve ocjene su ispravne) ili tekst o pogresci
(neka ocjena nije ispravno unesena). Funkcijom COUNT() opet moZemo znati da li je rezultat broj
(COUNT(A11)=1). Upotrebom IF() funkcije i njihovim ugnijezdavanjem dobivamo formulu
=IF(COUNT(A11)=1;IF(A11=1; "nedovoljan";IF(AND(A11>=1,5; Al11<2,5); "dovoljan"; IF(AND(A11
>=25; A11<3,5); "dobar"; IF(AND(A11>=3,5; A11<4,5);"vrlo dobar";IF( A11>=4,5; "odli¢an" )))));"Oc-
jene su neispravne!").

2.2.9. Zadaci za uvjezbavanje funkcija

1) U celijama od Al do A10 su uneseni neki podaci (brojevi, tekst ili su celije prazne). U celiji
A1l napiSite formulu kojom se odredi:

» Dbroj praznih ¢elija ako je u rasponu od Al do A10 viSe praznih ¢elija nego brojéanih
» broj brojéanih celija ako je u rasponu od Al do A10 viSe brojéanih celija nego praznih.

2) Prijasnji zadatak nadopunite tako da u slu€aju da je isti broj praznih i brojéanih celija ispiSe
tekst ,Jednaki smo.".

3) Zasvoju sobu morate napraviti izracun potrosnje boje za bojanje svih zidova i stropa. U ¢€eliju
Al napiSete duljinu sobe, u A2 Sirinu, a u A3 visinu. Sve je u metrima, a opseg vrijednosti je
od 3 do 5 metara. U ¢eliju A4 zadate povrsinu vrata (od 1,5 do 2,5 m?), u A5 povrsinu prozora
(od 2 do 4 m?), a u A6 ostale povrsine koje se ne boje (npr. ormari¢ na zidu) u opsegu od 1 do
2 m?. U A7 unesete potro$nju boje po m? (od 1-2 I/m2). Za svaki slu¢aj ukupnu potrebnu
koli¢inu boje uveéate za 12 % te taj iznos napiSete u cCeliji B1. U celiji B2 zadana je cijena
boje (od 40 do 60 kn/l) pa u celiji B3 izraCunajte ukupnu cijenu boje.
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4) U ¢elijama Al do A5 su nazivi ocjena (od nedovoljan do odlican). U ¢éelijama od B1 do B5
ispiSite njihovu odgovaraju¢u brojéanu vrijednost (od 1 do 5). Dakle, ako je npr. u €eliji A2 naziv
dovoljan, u ¢eliji B2 napiSete broj 2.

5) U ¢eliji C1 je trazeni iznos kredita (od 100 000 do 250 000 kn), a u C2 kamatna stopa koju
nudi neka banka (od 2,5 do 4,5 %). Ako je trazena svota kredita od 150 000 do 200 000 kn, a
kamata od 3 do 4 %, ispiSite poruku ,Preskupo®. Kada je trazeni kredit veéi od 200 000 kn, a
kamata manja od 3 %, napiSite tekst ,Povoljno“. Rezultat je u ¢eliji C3.

6) U celiji Al je stranica velike metalne kocke (od 1 do 2 m), a u A2 promjer velike metalne kugle
(isto od 1 do 2 m). Ako je povrsina kugle ve¢a od povrsine kocke, napiSite iznos razlike. U
suprotnom slucaju napisite tekst ,,Cube rules.”.

2.3. Grafikoni

-grafikoni su sredstva za slikovni prikaz i lakSu predodzbu podataka u radnim listovima (u skladu s
izrekom: ,Jedna slika zamjenjuje 1000 rijeci.“)

-primjer: U radnom listu su podaci o rezultatima izbora ili o prolaznosti pojedinih razreda na kraju $kol-
ske godine. Ako ih prikazemo grafikonom, puno lakSe se uo€avaju medusobni odnosi podataka, koje
su sliéne vrijednosti, a koje odudaraju (npr. najbolji razred u Skoli, politicka stranka s najviSe potpore
na izborima, razred s najviSe negativnih ocjena iz matematike i sl.).

-podaci iz radnih listova prikazani grafikonima su lako:
> uoécljivi (npr. razlicite boje stupaca)
» usporedivi (npr. najvisi stupac, najmaniji tortni isjecak)
» razumljivi (npr. odnos najnizeg i najviseg stupca)
» uodljivog trenda kretanja (npr. postupni rast ili nagle promjene)

-za graficki prikaz na raspolaganju nam je veéi broj raznih vrsta grafikona, a svaka vrsta ima nekoliko
podvrsta

-neke vrste grafikona su opée namjene i ¢esto koriStene (npr. tortni), a neke su specijalizirane nam-
jene irijetko se koriste (npr. zaokretni)

-najcesce vrste koristenih grafikona su:
» stupcasti
-sluzi za prikaz promjene podataka u nekom periodu (vremenu) ili za usporedbu podataka

-primjer: rezultati prodaje u trgovini po mjesecima ili usporedba prolaznosti pojedinih razrednih
odjela

» tortni ili prstenasti

-prikazuje odnose pojedinog podatka u odnosu na cjelinu (npr. udio glasova neke politicke
stranke na izborima)

-podaci za takav prikaz uvijek su organizirani u jedan stupac ili redak
> linijski
-namjenjen je za prikaz podataka u jednakim intervalima (npr. viemena, to¢aka na osima u
koordinatnom sustavu)
-u ovakvom prikazu lako je vidljiv trend kretanja (na€in promjene) podataka

-koristi vertikalnu os za prikaz vrijednosti, a horizontalnu za kategorije podataka (nazive koji
nam objasnjavaju $to predstavlja podatak, npr. mjeseci u godini)

> trakasti

-sluzi za usporedbu medu pojedinim stavkama radnog lista (npr. prikaz godiSnje proizvodnje
kukuruza u viSe drzava)
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-da bi umetnuli grafikon, najprije treba odabrati podatke pomocu kojih ¢e Excel obaviti sva potrebna
izraGunavanja za graficki prikaz

-uobic¢ajeno je da se oznaé€i barem jedan stupac ili redak s podacima i istodobno stupac ili redak s
kategorijama (nazivima koji nam objasnjavaju $to predstavlja podatak, npr. o0znake razreda kao 1CP,
1PVOIisl.)

-Excel sam prepoznaje $to su oznake, a 8to podaci i obi¢no nije potrebno to mijenjati

A B C D E F G

1

> | SKUPOVI PODATAKA  OZNAKE KATEGORIJE

3

4 odlican | vrlo dobar dobar dovoljan nedovolja
5 1CP 4 7 8 2 1
6 1PVO 1 3 7 2 4
7 1MT 5 1/2 1 3
A

VRIJEDNOSTI

-ukoliko je Excel nesto krivo shvatio kao podatke, to mozemo naknadno promijeniti (npr. zamijenio
je retke i stupce)

-ovisno o vrsti grafikona, skupove podataka ne unosimo uvijek (npr. za tortni grafikon)

-vrijednosti mozemo unijeti i u vertikalnim stupcima, a kategoriju u horizontalnim (svejedno je, ali
nije uobi¢ajeno)

-podatke oznaéavamo uobicajenim nacinom, a ako nisu u pitanju susjedni reci/stupci, onda ozna-
¢avamo uz drzanje Ctrl tipke

-nakon oznaCavanja podataka, grafikon umeé¢emo naredbom Umetanje->Grafikoni i odabirom Zeljene
vrste grafikona iz popisa preporucenih ili popisa svih vrsta grafikona

-grafikoni se sastoje od viSe elemenata od kojih su neki zajednicki za sve vrste, a neki su samo za
pojedine vrste grafikona

-dijelovi grafikona (ovisno o vrsti grafikona, neki navedeni dijelovi ne postoje) su:
» podrucje grafikona
-ovaj pojam oznacava cijeli grafikon (uklju€ujuéi pozadinu i sve natpise)
» skupovi podataka
-svaki skup podataka zasebno se prikazuje u grafikonu

-pomocu njih se prikazuju odnosi razli€itih grupa podataka (npr. usporedba ocjena za vise
razreda)

» podruéje iscrtavanja

-ovo je podrucje grafikona bez legende i naslova grafikona
» naslov grafikona

-time zadajemo naziv, odnosno namjenu grafikona (npr. Ocjene u razredima)
> legenda

-0Vvo je naziv za oznake pojedinih podataka koji se radi lakSeg razlikovanja oboje u razli€ite
boje (npr. prikazu se pojedini razredi)

» o0s kategorije (horizontalna os)

-na ovoj osi su nazivi pojedinih kategorija (npr. hazivi ocjena)
» naziv osi kategorije

-ovdje zadajemo proizvoljni opis namjene horizontalne osi (npr. ocjene)
» o0s vrijednosti (vertikalna os)
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0s VRIIJEDNOSTI

-na ovoj osi su vrijednosti koje odgovaraju broju pojedinih vrsta kategorija (npr. koliko je od-
li€nih u€enika)
-vrijednosti na ovoj osi Excel izraunava automatski

-u nekim vrstama grafikona mozemo opseg vrijednosti na ovoj osi zadati u Sirem opsegu od
potrebnog kao i iznose podjela na osi (npr. 5)

0s skupova podataka (dubinska o0s)

-kada imamo viSe skupova podataka (npr. viSe razreda za koje usporedujemo broj razli€ito
ocjenjenih u¢enika), dodatno se prikaZze os zato

-to se prikazuje kao dubina u grafikonu (samo za 3D prikaz)
nazivi skupova podataka

-na dubinskoj osi su nazivi skupova podataka za lakSe snalazenje s grafikonom (samo za
3D prikaz)

crte reSetke osi vrijednosti

-sluze nam za lak$e pracenje vrijednosti na okomitoj osi po objema okomitim plohama gra-
fikona

-Excel ih automatski crta, ovisno o vrijednostima na okomitoj osi
straznja okomita ploha grafikona

-sluzi za prikaz crta resetke vertikalne osi

boéna okomita ploha grafikona

- sluzi za prikaz crta resetke vertikalne osi kada imamo 3D prikaz u grafikonu (ne koristi se
kod 2D prikaza, tj. kada nema dubinske o0si)

osnovica

-ovo je povrsina na kojoj se u 3D prikazu iscrtavaju dijelovi grafikona koji predo€uju vrijed-
nosti (npr. stupci za prikaz broja vrlo dobrih ucenika)

USPJEH RAZREDA . NASLOV GRAFIKONA / PODRUCIE GRAFIKONA

PODRUCIE IiCRTAVANJA
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-grafikon se uobi¢ajeno umece na isti radni list gdje je tablica s podacima (moze i ne neki drugi)

-nakon umetanja grafikona mozemo ga mijenjati naredbama iz grupa Dizajn i Oblikovanje (unutar
nove vrpce Alati za grafikone) ili pomocu tri ikone s njegove gornje desne strane (Elementi grafi-
kona (simbol +), Stilovi grafikona (simbol kista) i Filtri grafikona (simbol lijevka)
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-kada kliknemo na neku od te tri ikone, mo- ) T
v . . s wags . o ‘» 6 grafikona
zemo neki dio ukljuéiti u prikaz (kvacica u S Nestovgraiora ()
kvadratiéu) ili prikazati dodatne postavke (kli- \ / Centirant prekdapaiac f:;zi:;;ad podacima
kom na crni trokutic) By vite moguénost.

-na kartici Dizajn mozemo:

» dodati neki dio grafikona (npr. dubinsku 0s) naredbom Dodaj element grafikona
odabrati neke gotove podvrste umetnutoga grafikona (naredbom Brzi raspored)
odabrati novi raspored boja za elemente grafikona (naredbom Promijeni boje)
odabrati jedan od ponudenih gotovih izgleda grafikona (naredbom Stilovi grafikona)

Y. V. V¥

zamijeniti retke i stupce (ako je Excel krivo shvatio §to su vrijednosti) naredbom Zamijeni
redak/stupac

v

oznaciti nove izvore podataka za prikaz u grafikonu (naredbom Odaberi postavke)

>

» premjestiti grafikon na neki drugi radni list ili na novi radni list (naredbom Premjesti grafikon)

zamijeniti umetnuti grafikon nekim drugim (naredbom Promijeni vrstu grafikona)

H ©- s Primjer grafikonal.xlsx - Excel Alati za grafikone
Datoteka Polazno ~ Umetanje  Raspored stranice  Formule  Podaci Pregled Prikaz Pomoé  Team Oblikovanje /O Pretrazi
® . S — ———
[ | e L) -— Y - — -— E ||
J i r = - il ==
Dodaj element  Brzi Promijeni \—-’ b "4 \/ 'J \’ _J \-J Zamijeni  Odaberi Promijeni Premjesti
fikona ~ d~ boje~ d dak/st datk 3l fike fi
grafikona = raspore oje redak/stupac podatke vistu grafikona = grafikap

—_—

—_— X 4
Rasporedi grafikona stilovi grafikona Podaci Vrsta Mijesto
—_— ————— _— —_— —_

-na kartici Dizajn mozemo:
» oznaciti odredeni dio grafikona (naredbom Podrucje grafikona)
» umetnuti oblike (naredbom Umetanje oblika)

» odabrati neko gotovo oblikovanje nekoga elementa grafikona (npr. legende) naredbom Sti-
lovi oblika

Y

promijeniti pozadinu elementa grafikona (npr. naslova) naredbom Odabir objekata ili unos
teksta

promijeniti obrub elementa grafikona (npr. naslova) naredbom Kontura oblika

dodati graficke efekte elementima grafikona (npr. naslova) naredbom Efekti oblika
tekst u grafikonu oblikovati kao WordArt (naredbom WordArt stilovi)

odabrati nacin preklapanja i poravnanja dijelova grafikona (grupa naredbi Raspored)

>
>
>
>
>

= s Primjer grafikonaxisx - Excel Alati za grafikone

podesiti veliéinu grafikona (naredbom Veli€ina)

Datoteka Polazno ~ Umetanje  Raspored stranice  Formule  Podaci  Pregled  Prikaz  Pomo¢  Team  Dizajn [ROISYCWM O Pretrazi
Podrugje grafikona - NN P— £ Odabir objekata ifi unos teksta *
s m ek

& Oblikuj odabir Ooo - Abc Abc Abc Abe Abe Abc Abc | . [Z Kontura oblika - A A .
T — \ J —
% Ponovno postavi premastilu |/ L L, ¥ I = | & Efekti oblika - s A~

|2 Poravnaj

%' t762em -
A-

=55 -
Bl Okno za odabir s 127cm C
—

Trenutni odabir Umetanje oblika Stilovi oblika [F] WordArt stilovi ] Rasporedi Velicina ]
— _—rr Al ks

-pomocu tri ikone uz grafikon mozemo na brzinu odabrati neku naredbu za promjenu na grafikonu, a
sve naredbe su u karticama Dizajn i Oblikovanje

-promjenu boja pojedinih elemenata grafikona mozemo postiéi i pomocu poznatih naredbi iz grupe
Polazno->Font (npr. za boju i markiranje teksta)

-sve naredbe i stavke su lako shvatljive, a iznimka je stavka Logaritamska skala

-ona postoji samo kod grafikona koji imaju prikazane vrijednosti na vertikalnoj osi (npr. kod stupcas-
toga, ali ne kod tortnoga)

-desnim klikom na vrijednosti u stupcu otvara se dodatni meni u kojem odabiremo naredbu Obliko-
vanje osi
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-s desne strane otvori se prozor te naredbe, a u grupi naredbi Moguénosti osi moze se oznaditi ili
odznaciti naredba Logaritamska skala i u sklopu nje odabrati baza logaritama (uobi¢ajeno je to 10,
ali to mozemo promijeniti naredbom Baza)

-logaritmi su matematicka funkcija koja se uci tek u 2. razredu srednje Skole

-logaritamsku skalu koristimo kada u skupu vrijednosti imamo podatke u vrlo Sirokom opsegu
vrijednosti (npr. 2, 7, 1000, 2000)

-takvi podaci se medusobno razlikuju i stotine puta

-kada to prikazemo obiénim prikazom, male vrijednosti podatka su praktiCki sve prikazane jednako
na dnu grafikona i ne da ih se medusobno razlikovati

-upotrebom logaritamske skale dobijemo da su vrijednosti na vertikalnoj osi u koracima jednakim
umnoscima baze logaritma (npr. 1, 10, 100, 1000)

-time na grafikonu istodobno vidimo kako se medusobno odnose sli€ne vrijednosti (npr. jako male ili
jako velike)

G H I} K L M - . . G H 1 K L M X .
Oblikovanje osi > X% Oblikovanje osi -
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2 i DO @l
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